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DELIBERAZIONE 22.03.2010, n. 244:

D.G.R. n. 351 del 12 aprile 2007: D. Lgs.
387/2003 concernente “Attuazione della
Direttiva 2001/77/CE relativa alla promozio-
ne dell’energia elettrica prodotta da fonti di
energia rinnovabili nel mercato interno
dell’elettricita” e s.m.i. — Modifica, approva-
zione “Linee guida per il corretto inserimen-
to di impianti fotovoltaici a terra nella Re-
gione Abruzzo” e regolamentazione dell’art.
15 comma 2 L.R.16 del 19.08.2009 “Interven-
to regionale a sostegno del settore edilizio”.

LA GIUNTA REGIONALE

Visto il Decreto Legislativo n. 387 del 29
settembre 2003 e s.m.i. “Attuazione della diret-
tiva 2001/77/CE relativa alla promozione
dell’energia elettrica prodotta da fonti rinno-
vabili nel mercato interno dell’elettricita™, ed
in particolare I’art. 12 comma 10, che nelle
more dell’approvazione delle linee guida per lo
svolgimento del procedimento unico di cui al
comma 3 dello stesso articolo, consente alla
Regione I’individuazione di aree e siti non
idonei alla installazione di specifiche tipologie
di impianti;

Vista la L.R. 09/08/2006 n. 27 “Disposizio-
ni in materia ambientale” ed in particolare
I’art. 4 comma 2 che attribuisce alla Giunta
regionale la competenza relativa alla approva-

zione di specifici criteri per I’esercizio delle
funzioni amministrative in materia di procedura
di autorizzazione alla costruzione e all’esercizio
di impianti alimentati da fonti rinnovabili,
finalizzati, in particolare, a semplificare ed
unificare i vari procedimenti autorizzativi inte-
ressati;

Vista la L.R. n. 11/1999 e s.m.i. concernente
“Attuazione del decreto legislativo 31 marzo
1998 n. 112: Individuazione delle funzioni e
compiti amministrativi agli enti locali e alle
autonomie funzionali”’, che all’art. 46 comma 6,
demanda alla Giunta Regionale I’approvazione
di specifici criteri per I’esercizio delle funzioni
amministrative in materia di procedura di valu-
tazione di impatto ambientale, finalizzati in
particolare, a semplificare ed unificare i vari
procedimenti autorizzativi interessanti le opere
soggette alla procedura di V.I.A;

Vista la D.G.R. 12 aprile 2007, n. 351 e
s.m.i. recante “D.Lgs. 387/2003 concernente
‘Attuazione della Direttiva 2001/77/CE relativa
alla promozione dell’energia elettrica prodotta
da fonti di energia rinnovabili nel mercato
interno dell’elettricita”;

Considerata la necessita di fissare i criteri
per il corretto inserimento degli impianti foto-
voltaici a terra nel territorio regionale al fine di
stabilire regole certe e condivise sia per la
presentazione delle relative istanze di autoriz-
zazione sia per la gestione dei relativi procedi-
menti;

Dato atto che si sono tenuti incontri per
concertare il documento “Linee guida per il
corretto inserimento di impianti fotovoltaici a
terra nella Regione Abruzzo™ con le Associa-
zioni ambientaliste, i rappresentanti dei costrut-
tori di impianti fotovoltaici e i Parchi;

Considerato che il documento sopra citato
individua le aree non idonee alla installazione
degli impianti fotovoltaici a terra in Abruzzo,
anche ai sensi dell’art. 12 comma 7 del D. Lgs.
387/2003 e costituisce linee di indirizzo per la
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buona progettazione degli impianti fotovoltaici
nel territorio regionale;

Ritenuto pertanto di approvare I’allegato A
al presente provvedimento recante “Linee guida
per il corretto inserimento di impianti fotovol-
taici a terra nella Regione Abruzzo™ che ne
costituisce parte integrante e sostanziale;

Ritenuto necessario regolamentare I’appli-
cazione delle suddette Linee guida relativamen-
te alle istanze in itinere, come di seguito:

- sono derogate dall’applicazione del paragra-
fo 5.2.1 “Criteri Dimensionali” le istanze
per la realizzazione di impianti fotovoltaici
ex D. Lgs. n. 387/2003 per i quali sia stata
effettuata o sia in corso almeno la fase di e-
videnza pubblica prevista in materia di pro-
cedura di valutazione di impatto ambientale;

- sono derogate dall’applicazione del paragra-
fo 5.2.2 “Criteri Territoriali” le istanze per
la realizzazione di impianti fotovoltaici ex
D. Lgs. n. 387/2003 per le quali siano state
concluse le procedure di valutazione di im-
patto ambientale;

Richiamato il punto 7 della D.G.R. n.
351/2007 e s.m.i. che prevede una procedura
semplificata per il rilascio dell’autorizzazione
unica ai sensi dell’art. 12 del D. Lgs. 387/2003
nei confronti degli impianti fotovoltaici installa-
ti su elementi di arredo urbano e viario, sulle
superfici esterne degli involucri di edifici, di
fabbricati e strutture edilizie di qualsiasi fun-
zione e destinazione anche non integrati ai sensi
del D.M. 19/02/2007 di potenza superiore a 20
KWp, degli impianti fotovoltaici “a terra” di
potenza non inferiore a 20 KWp e non superio-
re a 200 KWp, nonché per i soli imprenditori
agricoli, nei confronti degli impianti superiori ai
200 KWp purche ricompresi nei criteri di “atti-
vita agricola connessa” secondo quanto previsto
dalla circolare della Agenzia delle Entrate n.
32/E del 06/07/2009, relativamente alla deter-
minazione del reddito agrario derivante dalla
produzione di energia elettrica da fonte fotovol-

taica (par. 4 punto 2 lett. b) e ¢));

Richiamato altresi I’*“Allegato 1 — Dichiara-
zione sostitutiva dell’atto di notorieta™ appro-
vato con D.G.R. 21/12/2009 n. 762, di modifica
della D.G.R. n. 351/2007;

Preso atto che gli impianti industriali non
termici per la produzione di energia, vapore ed
acqua calda di potenza complessiva non supe-
riore a 1 MW sono esclusi dalla Verifica di
assoggettabilita, secondo quanto previsto
dall’allegato IV del D. Lgs. n. 152/2006, come
modificato dall’art. 27 comma 43, lett. a), della
L. 23/07/2009 n. 99;

Tenuto conto, per quanto sopra, che gli im-
pianti fotovoltaici di potenza non superiore ad 1
MW non producono ulteriore impatto ambienta-
le;

Considerata la necessita di ridurre ulterior-
mente gli ostacoli, anche normativi, all’au-
mento della produzione di elettricita da fonti
energetiche rinnovabili, nonché di razionalizza-
re e semplificare le procedure, in linea con
quanto previsto dalla Direttiva 2001/77/CE e
dal D. Lgs. n. 387/2003 e s.m.i;

Ritenuto pertanto necessario estendere la
procedura semplificata prevista dal punto 7)
della D.G.R. 12/04/2007 n. 351 e s.m.i. agli
impianti fotovoltaici “a terra” di potenza supe-
riore a 200 KW, fino al limite massimo di 1
MW adeguando il punto 7 della D.G.R. n.
351/2007 e s.m.i.;

Ritenuto inoltre di adeguare il punto 7 della
D.G.R. n. 351/2007 e s.m.i. come di seguito:

- dettagliando la documentazione progettuale
che la Ditta deve predisporre al fine di pro-
cedere alla richiesta di avvalimento dell’au-
torizzazione generalizzata;

- prevedendo, per gli impianti fotovoltaici a
terra di potenza non inferiore a 20 KWp e
non superiore a 1 MW, che la Ditta trasmet-
ta ai Comuni interessati, quindici giorni do-
po la conclusione dei lavori, copia autentica
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di un contratto sottoscritto dal dichiarante,
da una societa di smaltimento e dal proprie-
tario del sito, ai fini dello smantellamento
dell’impianto, delle opere connesse e delle
infrastrutture indispensabili nonché ai fini
del ripristino del sito, una volta cessata
I’attivita di produzione di energia elettrica;

Ritenuto pertanto necessario, secondo quan-
to sopra esposto:

- sostituire il punto 7) della D.G.R.
12/04/2007 n. 351 e s.m.i.;

- sostituire I’allegato alla D.G.R. 762/2009
recante “Allegato 1- Dichiarazione sostituti-
va dell’atto di notorieta” con I’allegato la e
b al presente provvedimento recante “Di-
chiarazione sostitutiva dell’atto di notorieta
ai fini dell’autorizzazione generalizzata”
che ne costituisce parte integrante e sostan-
ziale;

- approvare I’allegato 2 al presente provve-
dimento recante “Progetto definitivo da al-
legare alla dichiarazione sostitutiva
dell’atto di notorietd ai fini dell’auto-
rizzazione generalizzata™ che ne costituisce
parte integrante e sostanziale;

Ritenuto opportuno consentire I’accesso alla
procedura semplificata di cui al presente prov-
vedimento anche relativamente ai procedimenti
ex D. Lgs. n. 387/2003 in itinere alla data di
approvazione del presente provvedimento;

Ravvisata I’opportunita di procedere alla re-
golamentazione dell’art. 15, comma 2, L.R. 16
del 19.08.2009 recante ““Intervento regionale a
sostegno del settore edilizio” per il quale la
Giunta Regionale stabilisce le caratteristiche
tipologiche e dimensionali delle pensiline e
tettoie realizzate o da realizzare su edifici ad
uso residenziale e non insistenti sul demanio
marittimo e finalizzate all’installazione di
impianti fotovoltaici, nonché la potenza dei
relativi impianti;

Dato atto che la disciplina di cui all’art. 15

comma 2 L.R.16 del 19.08.2009 e stata gia
compiutamente delineata dal D.M. 19 febbraio
2007 e ss.mm.ii.;

Ritenuto di dover rinviare alla normativa
fissata a livello nazionale la definizione delle
caratteristiche tipologiche e dimensionali delle
pensiline e delle tettoie indicate dall’art. 15
della L.R. n.16/09 e la individuazione della
potenza dei relativi impianti fotovoltaici, in
qguanto qualunque determinazione della Regio-
ne Abruzzo in contrasto con I’emananda nor-
mativa nazionale determinerebbe confusione
regolamentare;

Dato atto che il Direttore della Direzione
Affari della Presidenza, Politiche Legislative e
Comunitarie, Programmazione, Parchi, Territo-
rio, Valutazioni Ambientali, Energia ha espres-
so parere favorevole sulla legittimita e sulla
regolarita tecnico-amministrativa del presente
provvedimento;

A voti unanimi espressi nelle forme di legge
DELIBERA

per le motivazioni illustrate in premessa e
che qui vengono integralmente riportare e
trascritte quanto segue:

1. di approvare I’allegato “A” recante ““Linee
guida per il corretto inserimento di impianti
fotovoltaici a terra nella Regione Abruzzo™,
parte integrante e sostanziale al presente
provvedimento;

2. di derogare dall’applicazione del paragrafo
5.2.1 “Criteri Dimensionali” delle suddette
Linee guida le istanze per la realizzazione di
impianti fotovoltaici ex D. Lgs. n. 387/2003
per i quali sia stata effettuata o sia in corso
almeno la fase di evidenza pubblica prevista
in materia di procedura di valutazione di
impatto ambientale;

3. di derogare dall’applicazione del paragrafo
5.2.2 “Criteri Territoriali”” delle suddette
Linee guida le istanze per la realizzazione di
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impianti fotovoltaici ex D. Lgs. n. 387/2003
per le quali siano state concluse le procedu-
re di valutazione di impatto ambientale;

. di modificare la D.G.R. 12/04/2007 n. 351 e

s.m.i., sostituendo il punto 7 con il seguente:

“7) di stabilire che gli impianti fotovoltaici
di potenza non inferiore a 20 kWp (agli im-
pianti di potenza inferiore al suddetto limite
si applica la disciplina della denuncia di i-
nizio attivita) installati su elementi di arre-
do urbano e viario, sulle superfici esterne
degli involucri di edifici, di fabbricati e
strutture edilizie di qualsiasi funzione e de-
stinazione anche non integrati ai sensi del
D.M. 19/02/2007, nonché gli impianti foto-
voltaici a terra di potenza non inferiore a 20
kWp e non superiore a 1 MW, si intendono
autorizzati ai sensi dell’art. 12 del D. Lgs.
387/2003, in via generale, nei casi e secon-
do le modalita riportati nell’allegato 1 “Di-
chiarazione sostitutiva dell’atto di notorieta
ai fini dell’autorizzazione generalizzata”,
parte integrante e sostanziale del presente
provvedimento.

Al fine di potersi avvalere della suddetta au-
torizzazione generalizzata, la Ditta e il tec-
nico abilitato devono trasmettere al compe-
tente Servizio Politica Energetica, Qualita
dell’Aria, SINA in Via Passolanciano 75 a
Pescara, la dichiarazione sostitutiva
dell’atto di notorieta di cui all’allegato 1 a
e b, compilata in ogni sua parte e corredata
di marca da bollo ai sensi di legge, unita-
mente ai relativi allegati.

L’autorizzazione generalizzata € efficace a
decorrere dal trentesimo giorno successivo
I’avvenuta acquisizione delle dichiarazioni
sostitutive dell’atto di notorieta di cui
all’allegato 1 a e b da parte del competente
Servizio Politica Energetica, Qualita
dell’Aria, SINA.. Le attivita di vigilanza e
controllo relativamente al corretto funzio-
namento dell’impianto e al rispetto delle

prescrizioni succitate, fanno capo agli or-
gani preposti, ciascuno nell’ambito delle
proprie competenze.

Le Ditte interessate possono avvalersi della
procedura semplificata di cui al presente
provvedimento anche relativamente ai pro-
cedimenti ex D. Lgs. n. 387/2003 in itinere
alla data di approvazione del presente
provvedimento.

E’ comunque facolta della Ditta proponente
avvalersi della procedura non semplificata
di cui all’art. 12 del D. Igs. 387/2003, agli
effetti della costruzione e dell’esercizio de-
gli impianti sopra citati, delle opere connes-
se e delle infrastrutture indispensabili alla
costruzione degli stessi nonché per gli inter-
venti di modifica, potenziamento, rifacimen-
to totale o parziale o riattivazione e agli ef-
fetti del rinnovo dell’autorizzazione unica”.

. di approvare I’allegato 1 a e b recante ““Di-

chiarazione sostitutiva dell’atto di notorieta
ai fini dell’autorizzazione generalizzata”,
parte integrante e sostanziale del presente
provvedimento, che sostituisce integralmen-
te I’allegato alla D.G.R. n. 762/2009 recante
“Allegato 1 - Dichiarazione sostitutiva
dell’atto di notorieta”;

. di approvare I’allegato 2 recante “Progetto

definitivo da allegare alla dichiarazione so-
stitutiva dell’atto di notorieta ai fini
dell’autorizzazione generalizzata™, parte in-
tegrante e sostanziale del presente provve-
dimento;

. di dare attuazione all’art. 15, comma 2, L.R.

n. 16 del 19/08/2009 rinviando alla discipli-
na fissata, a livello nazionale, dal decreto
ministeriale 19.02.2007 e ss.mm.ii.

. di disporre la pubblicazione del presente

atto sul Bollettino Ufficiale della Regione
Abruzzo.

Seguono allegati
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ALLEGATO come parte integrante aila defi- a Y
£ Allegato n. L3581

berazione n. .&.F del ...
ALLEGATO 1/a IL SEGRETAR] D;Z_g\ Gl‘?g‘a?ngm
(Ciott. Yhaitey Garieni) v

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’ Al FINI
DELL’AUTORIZZAZIONE GENERALIZZATA
(Art. 47 del DPR 28 dicembre 2000, n. 445 ¢ s.m.i.)

iscritta  al
attivita.....

COMUNICA

di avvalersi della procedura semplificata prevista dal punto 7 della D.G.R. n. 351/2007 ¢ s.m.i. ai fini della
costruzione e dell’esercizio, ai sensi dell’art. 12 del D. Lgs. n. 387/2003 e s.an.i., di un impianto fotovoltaico
(specificare se “aterra” o “nonaterra”)..............cc.cc.cee oo cveeve e ..., e delle relative opere connesse ed
infrastrutture indispensabili, di potenza pari a.... ..sito nel Comune di.......c.oooocviviviiiiiiiniineinn
interessante le seguenti particelle Catastali... .. .ueuvevuririeieiieres it eeeee e

A tal fine,

consapevole delle sanzioni penali richiamate dall’art. 76 del D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445 ¢ s.m.i. per le
ipotesi di falsita in atti e di dichiarazioni mendaci,

DICHIARA
ai sensi del punto 7 della D.G.R. n. 351/2007 € s.m.i.

A) di essere proprietario delle particelle catastali interessate dall’impianto, dalle opere connesse ¢ dalle
infrastrutiure indispensabili, ovvero titolare di altro diritto reale o personale di godimento compatibile sulle
medesime particelle;

B) di aver verificato la presenza di eventuali vincoli sulle particelle catastali interessate dall’impianto, dalle
opere connesse ed infrastrutture indispensabili allo stesso, attraverso tutti gli strumenti di pianificazione e di
tutela territoriali a qualsiasi livello;

C) di essere titolare di tutte le autorizzazioni, nulla osta, pareri o altri atti di assenso comunque denominati,
-eventualmente necessari agli effetti della costruzione e dell’esercizio dell’impianto, delle opere connesse e
infrastrutture indispensabili fino alla consegna dell’energia alla rete eletirica di bassa, media o alta tensione,
sulla base della normativa vigente a qualsiasi livello ed in particolare (specificare gli estremi degli atti di
assenso autonomamente acquisiti indicando anche la data di acquisizione):

”"4{1..1)1;,\,\: 3
D gy WS
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D) nonché la corrispondenza del progetto definitivo dell’impianto, opere connesse ed infrastrutture
indispensabili, allegato alla presente e conforme all’allegato 2, con quello trasmesso alle Amminisirazioni
competenti per I’espressione degli atti di assenso di cui alla precedente lettera C);

SI IMPEGNA

1) a realizzare I'impianto e le opere connesse in conformitd alle condizioni e prescrizieni formulate dalle
Amministrazioni competenti nei rispettivi atti di assenso;
2) a comunicare ai Comuni interessati la data di inizio lavori nonché quella di ultimazione;
3) a trasmettere ai Comuni interessati, quindici giorni dopo la conclusione dei lavori:
- certificato di collaudo redatto dal direttore dei lavori attestante la conformita dell’opera realizzata
al progetto approvato e dal quale si evince il rispetto di tutte le prescrizioni e condizioni di cui al
punto 1);
- per gli impianti fotoveltaici a terra di potenza non inferiore a 20 XWp ¢ non superiore a 1 MW,
copia autentica di un contratto sottoscritto dal dichiarante, da una societd di smaltimento e dal
proprietario del sito, ai fini dello smantellamento dell’impianto, delle opere connesse e delle
infrastrutture indispensabili nonché ai fini del ripristino del sito, una volta cessata Iattivitd di
produzione di energia elettrica;
4) a comunicare all’ Autoritd Competente, quindici giorni prima, entrata in esercizio dell’impianto;
5) ad inviare all’ Autorita Competente, a mezzo raccomandata A.R. entro il 30 aprile di ciascun anno, i dati di
funzienamento dell’impianto e i dati dichiarati dell’energia prodotta nonché, qualsiasi altra informazione
inerente I’impianto, il suo funzionamento e la produzione di energia su richiesta del Servizio Regionale
stesso;
6) a comunicare immediatamente ai Comuni interessati eventuali malfunzionamenti dell’impianto che
comportino situazioni di pericolo per la salute e la sicurezza;
7) a rispettare le vigenti normative in materia di urbanistica, prevenzione incendi, sicurezza e in materia di
tutela ambientale per tutti gli aspetti e per tutte le prescrizioni e disposizioni non altrimenti regolamentate dal
presente atto;

8) ad iniziare i lavori entro il.............. (termine non inferiore a 30 giorni € non
superiore ad un anno dalla data di acquisizione della presente dichiarazione da parte dell’Autorita
competente);

9) in caso di variante al progetto in allegato, ad aggiornare la presente dichiarazione, dotandosi di tutti gli atti
di assenso necessari presso le Amministrazioni competenti;

E
ALLEGA ALLA PRESENTE

- il progetto definitivo dell’impianto, delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili sottoscritto da un
tecnico abilitato, recante la documentazione prevista dall’allegato 2 e conforme a quanto previste dagli artt,
25 e ss. del D.P.R. n. 554/1999 relativamente agli elaborati grafici e relazioni tecniche;

- ricevuta del versamento dei costi istruttori pari ad Euro 200,00, da effettuarsi mediante versamento sul c/c
bancario della Tesoreria della Regione Abruzzo n. 000000040300, ABT 06040, CAB 03601, Banea Carispag,
oppure sul c/c postale n. 208678 intestato alla Regione Abruzzo — Servizio Tesoreria, specificando, in
entrambi 1 casi, la causale del versamento: “Attivitd istruttoria per il rilascio/proroga/rinnovo/modifica
dell’ Autorizzazione Unica ex D.Lgs. 387/03".

- copia del documento di riconoscimento in corso di validita

La presente dichiarazione equivale a consenso al trattamento, alla comunicazione e alla diffusione dei dati
adegnpimento alle proprie funzioni istituzionali e
matétia di prhtezione dei dati personali”




Pag. 10 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

ALLEGATO 1/b

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA® Al FIN1
DELL’AUTORIZZAZIONE GENERALIZZATA
(Art. 47 del DPR 28 dicembre 2000, n. 445 e s.m.i.)

in qualitd di tecnico abiliAt0. ... ..o et
iscritto all” Albo.....

della provincia di
n® iscrizione

Nell’ambito della procedura semplificata relativa al punto 7 della D.G.R. n. 351/2007 e s.m.i. ai {ini della
costruzione e dell’esercizio, ai sensi dell’art. 12 del D. Lgs. n. 387/2003 e s.m.i., di un impianto fotovoltaico

(specificare se “aterra” o0 “non aterra®)...............c...ccc.ce e oo € delle relative opere connesse ed
infrastrutture indispensabili, di potenza pari a... .sitonel Comune div...oovvveiinii i, 5
interessante le seguenti particelle catastali.............ccooiiiiireiiiiiniiiiiniecinnn con istanza di avvalimento
dell’autorizzazione presentata dal Legale Rappresentante.............c.ocvveitiniiiiiierieiiieeriieriar e eaneeaens
Aella SOCIEEA. . uvviin i e

Consapevole delle sanzioni penali richiamate dall’art. 76 del D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445 e s.m.i. per le
ipotesi di falsita in atti ¢ di dichiarazioni mendaci,

DICHIARA
ai sensi del punto 7 della D.G.R. n. 351/2007 e s.m.i.

A) la corrispondenza del progetto definitivo dell’impianto, opere connesse ed infrastrutture indispensabili,
allegato alla presente e conforme all’allegate 2, con quello trasmesso alle Amministrazioni competenti per
’espressione degli atti di assenso di cut alla successiva lettera C);

B) di aver verificato la presenza di eventuali vincoli sulle particelle catastali interessate dall’impianto, dalle
opere connesse ed infrastrutture indispensabili allo stesso, attraverso tutti gli strumenti di pianificazione e di
tutela territoriali a qualsiasi livello;

C) di avere verificato il rilascio di tutte le autorizzazioni, nulla osta, pareri o altri atti di assenso comunque
denominati, eventualmente necessari agli effetti della costruzione e dell’esercizio dell’impianto, delle opere
connesse e infrastrutture indispensabili fino alla consegna dell’energia alla rete elettrica di bassa, media o
alta tensione, sulla base della normativa vigente a qualsiasi livello ed in particolare (specificare gli estremi
degli atti di assenso autonomamente acquisiti indicando anche la data di acquisizione):
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D) in caso di variante al progetto in allegato, di aggiornare la presente dichiarazione, dotandosi di tutti gli atti
di assenso necessari presso le Amministrazioni competenti;

E
ALLEGA ALLA PRESENTE

- il progetto definitivo dell’impianto, delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili sottoscritto da un
tecnico abilitato, recante la documentazione prevista dall’allegato 2 e conforme a quanto previsto dagli artt.

25 e ss. del D.P.R. n. 554/1999 relativamente agli elaborati grafici e relazioni tecniche;

- copia del documento di riconoscimento in corso di validita.

La presente dichiarazione equivale a consense al trattamento, alla comunicazione e alla diffusione dei dati
relativi, effettuate dall’Autoritai Competente in adempimento alle proprie funzioni istituzionali e
conformemente al D. Lgs. 196/2003 “Codice in materia di protezione dei dati personali”

FIRMA
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ALLEGATO coma parie intearanie_alin deli-
beraziona n. 2£1& : ZZMAR 20]0
ALLEGATO 2 IL SEGRETA

(Dott. Wvﬂ
“PROGETTO DEFINITIVO DA ALLEG. . ALEA DICHTIARAZIONE SOSTITUTIVA

DELL’ATTO DINOTORIETA’ Al FINI DELL’AUTORIZZAZIONE GENERALIZZATA”

2 DELLA GIUNTA

Sintesi non tecnica

Relazione tecnica (*)

Inquadramento territoriale in scala adeguata dalla quale si evinea anche ’ambito territoriale
amministrativo (limiti comunali, provinciali, regionali)

Estratto topografico

Stralcio PRG, PTCP

Stralcio catastale

Relazione geologica ed idropgenlogica (per impianti a terra)

Tavole riportanti il quadro dei vincoli in scala adeguata:
zone sismiche

vincolo idrogeologico ¢ forestale

aree protette, SIC, ZPS

plano regionale paesistico

PAT (piano di assetto idrogeologico)

PSDA ( piano stralcio di difesa alluvioni)
vincolo archeologico

e vincolo paesaggistico

Stato del sito: descrizione e rendering fotografico ante e post operam

Planimetrie di disposizione dei componenti dell’ impianto e opere connesse

Pianta, prospetto e sezioni cabine inverter, trasformazione e consegna

Preventivo di connessione alla rete eletirica rilasciato dal gestore di rete

Planimetria catastale riportante il percorso del cavidotto da realizzare fino al punto di
connessione

Schemi elettrici generali in versione unifilare e multifilare

Piano di dismissione dell’impianto e di ripristino del sito

(*) 1a relazione tecnica, deve contenere almeno:

- oggetto ed identificazione della tipologia dell’impianto e delle opere connesse
- dati di progetto

- riferimenti legislativi e normativi

- criteri di scelta e dimensionamento dei componenti
- descrizione del sistema

- componenti dell’impianto e delle opere connesse

- caratteristiche tecniche dei componenti

- funzionamento del sistema

- verifiche di progettazione eletirica e meccanica

- prestazioni del sistema

- data sheet riassuntivo
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LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZ0O
Capitolo 1 - Larisorsa energetica solare della Regione Abruzzo

1.1 - Introduzione

IS

La radiazione solare che colpisce la superficie terrestre non & costante nel tempo, né risulta
uniformemente distribuita sul globe. E' infatti noto che il nostro pianeta ruota attorno al sole con
periodo di 365 giorni e 6 ore circa (moto di rivoluzione) con un’erbita ellittica dando luogo ad una
variazione della distanza terra/sole da circa 152'000°000 [km] (afelic) a circa 149'000'000 [km]
(perielio).

La terra inoltre ruota, con periodo di 24 ore, attorno al proprio asse, che risulta inclinato di circa
23,45° rispetto alla perpendicelare al piano di rivoluzione (piano immaginario su cui giacciono il
centro del sole, della terra e la traiettoria di rivoluzione). In guesto modo la radiazione presente al
suolo & funzione dell’'ora del giorno, del giorno dell’annao e della posizione sul globo. Questi perd non
sono gli unici fattort che intervengono sulla radiazione.

La radiazione solare & composta da un insieme di radiazioni monocromatiche che danno origine ad
uno “spettro d¢i radiazicne” che si trasmette attraverso l'atmosfera terrestre; durante tale
attraversamento esso subisce una riduzione dell'intensitd spetirale a carico delle particelle e dei gas
che compangono Patmosfera, Oltre all'assorbimento la radiazione subisce un processo di diffusione da
parte degli aerosol e delle particelle in sospensione nell'aria e cid dara luogo all'arrivo, sulla superficie
terrestre, di due contributi radianti: la Radiazione Diretta e quella Diffusa, Il processo di assorbimento
e diffusione della radiazione dipende anche dal percorso ottico dei raggi solari: tanto pilt sono inclinati
i raggi solari rispetto alla superficie terrestre rnaggiore sara la distanza che questi debbono ricoprire in
atyﬁosfera. Ovviamente oltre alla presenza dei fattori prima descritti bisogna evidenziare come
I'eventuale copertura. nuvolosa porta ad ulteriore riduzione della radiazione incidente con
conseguente dipendenza della stessa dalle condizioni atmosferiche locali e globali.

In ultimo, ma non meno importante risulta 'eventuale ombreggiamento locale del suolo, a carico di
centributi orografici o dovuto alla presenza di coperture vegetali ed artificiali; lo studio della
radiazione al suolo richiede cosi la conoscenza di tre classi di informazioni:

o Movimenti dei pianeti: combinando il moto di rivoluzione ed il moto della terra & possibile
conoscere in ogni istante dell’'anno, in ogni punto del globg, il valore massimo di radiazione
solare disponibile. Tale conto pud essere effettuato, a sua volta, scomponendo il contributo del
moto di rivoluzione della terra attorno al sole rispetto a quello attorno al proprio asse: nel
primo case si pud trovare un dato noto come costante solare, nel secondo caso, si pud valutare
il contributo dovuta alla posizione geografica sul globao terrestre

o Condfzione atmosferica: i raggi solari diretti vengono assorbit, diffusi ¢ addirittura impediti
P e

dalle condizioni atmosferiche localiy Vassorbimento inoltre dipende principal
dall'inclinazione delia traiettoria dei raggi solari rispetto alla fascia atmosferica e t

viene sintetizzata nella letteratura tecnica attraverso il parametro di Air Mass (AM)
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= Condizioni superficiali: la presenza di ostacoli al suolo o la particolare conformazione

orografica pud creare degli effetti d'ombra locali che diminuiscono, in mode diverso nelle
differenti ore del giorno, l'intensita della radiazione al suolo.

La componente di radiazione solare al suolo pud essere vista come la somma di tre contributi: la

radiazione diretta (R, ), la radiazione riflessa (R;) e quella diffusa (R, ) tutie espresse in potenza
specifica [W/m?]:
RI

o

= Ry + Ry + R =R, + R, [W / ml:] Eq(.1)

merttre il flusso energetico nell'unita di tempo attraverso una superficie § viene identificato come:

Ry, =Rj +Ry; +Ry, =R3, +R, (W] Eq(.2)
La radiazione diretta rappresenta quella parte di energia solare che riesce a giungere direttamente al
suolo, a meno di ostacoli o nubi; tale contributo & quello pilt importante, ma non l'unico, tant’s che in
giornate con copertura nuvolesa elevata la radiazione riesce a giungere comungue al suolo, anche se
per via diffusa; infine ¢’¢ la componente riﬂessa.ro\{verq quella proveniente dai corpi circostanti. Per
calcolare la cdmpopente riflessa dal sialo spessa 51 utilizza un fattore di riflessione medio del suale,

noto come albedo.

1.2 - La radiazione extraterrestre e I'atmosfera
La radiazione diretta, a meno di ostacoli, & una frazione “p" della radiazione solare esterna
all'atmosfera R“'. Precedentemente si & accennato che tale percentuale dipende dalla capacita

dell’atmosfera di assorbire e diffondere 1 raggi solari, proprieta che & funzione del cammine ottico e
dalle specie chimiche presenti in atmosfera e che va sotto il nome di coeﬁ‘iciernte di ésti}:éione
dellatmosfera. E' stato calcolato che al livello della fotosfera {strate esterno alla zona convettiva
solare) la temperatura apparente del sole & di circa 5800 {X] e che la potenza termica media risulta
essere di 63000 [kW/m?] [22]. Assimilando il fronte d’onda elettromagnetico ad una superficie
sferica, per il principic di conservazione dell'energia, avremo che la Irradiazione Spettrale al di fuori
dellatmosfera (identificata in letteratura come AM@) non & costante nel corso dell’anno, benst varia da
un minimo di 1322 [W/m? ] (in afelio) ad un massimo di 1414 [W/m? |(in perielic), con una media di

1367 [W/m?], nota come “costante solare” . L'oscillazione della radiazione esterna all'atmosfera &

percid contenuta nel #3.5% del suo valor medio R, ed il valore dellaradiazione esterna R, durante

onr

I'anno & legata al moto di rivoluzione della terra attorno al sole secondo la legge:

Ry =Roy-e(1) Eq(.3)

1.2
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Figura 1.1: Moto di rivoluzione del pianeta terra attornoe al sole

dove e(I) rappresenta il contributo legato al moto di riveluzione; esso assume la forma:

n—2.84
£)=1+0.03344 - cos| 222279 :
e() GOS( 653 ZJ Eq(4)
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Figura 1.2 : Cammino ottico solare AM (Air Mass): ad ogni Air Mass corrisponde un determinato livello di

assorbimento defla radiazione da parte dell’atmosfera
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con » numero del giorno dell'anno a partire dal primo gennaio (giorno giuliano). La legge indica che il
'perieliro non avviene esattamente il primo di gennaie, ma che ha uno sfasamento di quasi 3 giorni. Nei
conti pratici spesso si trascura questo sfasamento e i giorni di riferimento (giorni annuali) vengono
fatti coincidere con quelli del calendario (365).

Alla temperatura apparente del sole, 1a legge di Planck (.5) fornisce la potenza ‘emissiva spettrale di un

corpo nero per unita di superficie [W/(pm-m2)]: _

-1
E, =¢ -[AS [e_ﬁ - 1” Eq(.5)

¢, =3.74-10° [W/(ym" ~mz)] e, =1.44.10" [um- K] Eq(.6)

che approssima il comportamento energetico di ogni singola componente d’onda della luce sclare. Tale
legge approssima in modo eccellente Jo spettro solare extra-atmosferico
Differenti modelii cercano di descrivere la distribuzione spettrale della luce solare al di fuori
dell’ atmosfera [AM 0) etra quESt-l si rlcordano il WD/WRDC' Wehrlz Alr Mass Zero costrulto ne] 1985
“([53] e [36]) ed il ASTM Standard Extraterrestrml’ Spectrum Reference E-490- 00 del 2000 quest “iltima
studio & stato ‘effettuato per ‘otténere informazieni maggiormente dettaghate per i progettlA
aerospaziali, dove & necessario conoscere con precisione la composizione dello spettro e 'energia
associata. Tale progetto & stato realizzato dalla American Society for Testing and Materials, facendo
riferimento a dati provenienti da differenti sonde e a lavori precedenti ([37], [54], [29] e [46]]) ed
emerge che la.differenza fra i rlsu]tats & veramente minima. Lo spettro di radiazione al suolo non
coincide con quello extra-atmosferico, in quanto tutta la radiazione che raggiunge 11 suolo passa
‘attraverso Vatmosfera, che ne modifica lo spettro atfraverso fenomeni di assorbimento e ch scattering.
In modo particolare I'ossigeno, sia in forma molecolare che atomica, assorbe radiazioni di onda corta
(inferiori a 190 nm), cosi come l'azoto; tale fenomeno & molto importante in quanto permette il ciclo di
formazione dell'ozono, che filtra onde pitt lunghe ma comunque al di sotto della fascia del visibile (200-
300 nm, in pieno ultravioletto) e una piccolissima porzione di luce visibile. L'azione combinata dello
scattering atmosferico assieme all'assorbimento dovuto ad azoto, assigeno e ozono contribuisce percio
arendere lo spettro molto ripido in prossimita della fascia del visibile e dell'ultravioletto.
Al di 13 del visibile, verso zone a pit: alta lunghezza d'onda, lo spettro viene modificato molto invece
dalla presenza di vapor acqueo e anidride carbonica, che assorbono nella zona denominata NI (Near
Infrared); sono invece i particolati e gli aerosol, assieme alle goccioline di vapore in sospensione, ad

effettuare il fenomeno di scattering (che & molto influenzato dalla lunghezza d'onda): esso &, per

nesex’;ip?‘gJ\I\? causa del tipice color blu del cielo.
fénomeno di assorbimento preleva energia dai raggi solari, convertendola in altre forme (per

mica nel ciclo dell’azota), lo scattering devia i raggi solari, impedendo agli stessi di arrivare.
1.4
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direttamente al suclo e rispedendone alcuni direttamente nello spazio (back-scattering) creando il
fenomeno di fuce d{/j‘iz;a, che permette di illuminare nelle giornate nuvolose comunque la superficie
terrestre.

Non & facile a priori poter quantificare quanta radiazione giunga al suclo sotto forma di luce diffusa,
ma essa puﬁ comunque essere misurata attraverso opportuna strumentazione; tanto per avere un’idea
della grandezze in gioco, in una giornata estiva con cielo completamente terso e con il sole posto
esattamente allo Zenith, circa 1000-1050 [W] possono giungere al suclo sotto radiazione diretta,
mentre la radiazione globale (diretta e diffusa assieme) pud raggiungere un valore massimo di 1150
[W]: in tali condizioni si pud stimare che circa il 75% della radiazione extraterrestre giunga come
radiazione diretta, circa il 7% pud arrivare come diffusa mentre la restante parte & stata o assorbita o
riflessa verso lo spazic.

Medelli Air Mass Zero

[ = AST{ E40-00 2000
| = WtdOMRDC Watai 1905
‘;E <
E Ik
= \l\
E . .
E L4l 3
& LHE A
z i ¥
4 4
3 il A
- i Y
- M ™
“1:
i .
i ﬂ ™
|
w
Lunghezzs D'Cinda [pm)

Figura 1.3 Modelli Air Mass Zero (AM0)

L'interazione tra i raggi solari e 'atmosfera dipende dalla lunghezza del cammino ottico che gli stessi
raggi compiono, in quanto un cammino maggiore aumenta le probabilita di scattering dello stesso,
diminuendo percio la quantita di energia che il raggio trasporta in modo diretto; si definisce Air Mass 1
la lunghezza del cammino ottico effettuato dal raggi solari posti allo zenit rispetto alla superficie di

riferimento ed in tal caso questo coincide con lo spessore medio dell’atmosfera.
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ASTM AMT.5 (Tilt 37° verso Sud)
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Figura 1.4: Modelli Air Mass (AM1.5)

Per tutte le altre sithazioni PAir Mass coincjde con la (.7, esséndo 6, l'éngold tra i raggi solari e la
direzione di zenith:

AM = sec(ﬁz) = [cos({i’: ):|_I Eq(.7)
Lo standard AM1.5 fu sviluppato all'inizio come unione di due standard separati, il E-891-82 ed il E-
892-82, che erano, rispettivamente, le spettro della radiazione diretta normale e globalel inclinate
rispetto-all'orizzonte. Nel 1992 1o standard internazionale 150 ha recepito le direttive ASTM E-891-82
‘e E-892-82 tramite la 1SO 9845-1. Nel corso degli anni l'associazione americana ha unificato le due
direttive fdrhe_ndo lo spetiro noto come ASTM G159-98 e successivamente lo ha modificato fino a
giungere allo spettro ASTM G-173-03 nel 2003.
Tale spettro & fornito sia per la radiazione diretta (AM-D} che per guella globale (AM-G) per una
superficie inclinata di 37° sull'orizzonte in quanto “rappresentativo delle condizioni medie in 48 stati
contigui degli Stati Uniti D’America”. Lo spettro e stato calcolato utilizzando lo US Standard
Atmosphere 1976, colonna equivalente di vapor acqueo atmosferico di 1.42 cm e ozono equivalente di
0.34 cm ed turbidity index di 0.084 a 500 nm.
Per evidenziare i differenti contributi di assorbimento e scattering atmosferici si pud vedere il grafico

del rapporto tra il potere emissivo spettrale (diretto e globale) rispetto a quello extraatmosferico.

Entrambi i contributi, quello diretto normale e quello globale, sono stati ottenuti assumendo che Ia
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naturalmente il contributo maggiore viene fornito spesso dalla forma diretta che riesce a convoghare
in modo migliore il flusso energetico attraverso una superficie.
Tale regola non & perd universale, in quanto esistono giornate particolarmente nuvolose in-cui Ia sola

componente diffusa permette 1a visibilita e il funzionamento dei pannelli fotovoltaici.

1.3 - Il tempo standard e il tempo solare
Nel paragrafo precedente alla radiazione solare & stata assegnata una variazione temporale che, nella
vita quotidiana, & quantificata dall’'ora locale ed al meridiano di riferimento. inoltre l'esperienza
comune permette di osservare che il tempo indicato dall'ombra di un orologic solare (tempo vero
Iocale) non coincide con il tempo scandito da un orolegio meccanico (tempo medio delﬁzéo o0 tempo
civile), provocando uno scarto tra i due noto come equazione del tempo, che & la conseguenza dell’

eccentricith dell’orbita terrestre e dell'inclinazione dell'asse di rivoluzione del gloho.

ASTM AM1.5 (Tilt 37° verso Sud)
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Figura 1.5: Differenti contributi di assorbimento e scattering atmosferica

Il tempo assoluto che deve essere utilizzato per caratterizzare il cammino del sole deve possedere una
correzione relativa alla posizione sulla terra {correzione in longitudine) che porti il tempo del fuso ad
un tempo universale (UTC) ed una correzione relativa al moto del pianeta.

Si definisce dunque tempo solare 1,

t, =t +Af + A1, [N]
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la somma del tempo del fuso (senza ora legale) 7., della correzione di latitudine Az, e dell’'equazione
del tempo Af,. La soluzione dell'equazione del tempo pud essere trovata in forma tabellare [22]

oppure direttamente in forma analitica:

At =0.1645-sin| 272 =8 ] | _0.128. sin 2z(ﬂz) Eq(.9)
365 365

dove n & il giorno giuliano; il primo rappresenta il contributo dovuto all'inclinazione dell’asse

terrestre, mentre il secondo & relativo all’eccentricita dell’orbita.

Equazione del Tempo
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Figura 1.6 : Equoziane del tempo

L'analisi dei singoli contributi permette di evidenziare l'alternarsi delle stagioni {primo termine
dell’equazione del tempo) e il passaggio dall'afelio al perielio; in modo particolare si evidenzia che il
perielio non avviene esattamente il primo gennaio. L'equazione del tempo in (.9) & valida per I'anno
2000 e si deve considerare che tale equazione si sposta nel tempo di 1 giorno ogni 24 anni e mezzo.
Noto il tempo solare & possibile calcolare Fangolo orario del sole, ovvero la longitudine terrestre alla
quale si trova il sole si trova allo zenit (mezzogiorno sclare) come:

w:2ﬂ~m Eq(.10)

24

_.2spreyse-in radianti. L'angolo orario permette di capire in termini angolari dove si trova il sole rispetto

di riferimento (quello di Greenwich), ma non I'inclinazione assunta dal sole rispetto al

1.8
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piano equatoriale (declinazione solare), Questa & funzione del giorno giuliano & pud-essere assunta pari

235 n—81
8 =27 ——-sin| 27| —— Eq(.11
360 [ [ 365 ﬂ 61y

in radianti. Il grafico delia declinazione collega direttamente la legge matematica all'esperienza pratica

d:

comune, ovvero che nei mesi che vanno da aprile a settembre il sole & mediamente pit alto
nell'orizzonte nell’emisfero boreale, al contrario nell’emisfero australe.
Combinando inoltre 'equazione del tempo e 'angolo di declinazione si ottiene un grafico noto come

analemma, che rappresenta il "cammino” del sole durante I'anna.

Declinazione Sclare
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Figura 1.7: Declinazione Solare

Inaltre tramite l'espressione ( .11) & possibile notare che vi sono due giorni particolari del’anno (i
giorni giuliani 81 e 263/264) in cui la declinazione & nulla: in tali giorni alle ore 12:00 | raggi solari
sono perpendicolari alla superficie terrestre nel punto equatoriale, formando di volta in volta con esso
un angolo di 90°. Tali giorni sono meglio noti come equinozio di primavera ed equinozio autunnale, da
non confondere cen il solstizio estivo (giorno giuliano numero 171/172) e con il solstizio invernale

(giorno ginliano numero 354/355).

b apading



Pag. 26 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTCVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZ0
Capitolo 1 - La risorsa energetica solare della Regione Abruzzo

1.4 - Laradiazione diretta
Le equazioni (.10) e (.11) permettono di individuare la posizione, in termini angolari, del sole relativa
alla terra rispetto al meridiano e al parallelo fondamentali, ma non fanno lo stesso rispetto ad un

generico punto sulla superficie terrestre.

Analemma Solare
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Figura 1.8: Analemma Solare

Per fare cid bisogna identificare come piano dell'orizzonte il piano tangente alla superficie terrestre nel
punto di interesse. Questo piano & attraversato da due linee di riferimento, una che va da nord a sud ed
una che va da est ad ovest; rispetto a tale piano la posizione del sole verra identificata attraverso due
angoli, l'altezza solare £ e I'nzimuth solare y . {positivo verso ovest e negativo verso est). Questi sono

legati all'angolo orario @, alla declinazione & e alla latitudine A attraverso le relazioni

trigonometriche:

sin(B) =sin(A)-sin (&) +cos(4)-cos(8)-cos(w)
sin(ﬁ)sin(/l)-—sin(é') Eq(.12)
cos(f)-cos(1)

cos ()=
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Per 'altezza solare vengono presi solo i valori positivi, mentre vengono poste nulle le altezze negative

dall'orizzonte; 'azimuth invece & nullo a sud e positive verso ovest.

tigura 1.9 ;- Angolo di Altezza solare e Angolo Azimutale per un ipotetico osservatore sulla superficie terrestre

Le relazioni in { .12) sono importanti anche per capire la durata del periodo di illuminazione

giornaliero. Infatti se si pone nulla I'altezza solare si ottiene Mangole orario al tramonto:
w, =arccos| ~tg(5)-1g(1)] Eq(.13)
che eguagliata alla ( .10) ed insieme alla ( .11) permette di ricavare la semidurata del periodo di

illuminazione teorico:

T 12 23.5 n—-81
Zan 2% —tgl 2 .sinl 2 oA :
r— arccos[ g[ JT360 sm[ 7{ YT ]D g( )} Eq(.14)

L'equazione (.14) & valida fino a latitudini pari a + 66.5° oltre le quali si verifica la presenza di periodi

di illuminazione (e di buio) superiori alle 24 ore: ai poli si verificano 6 mesi di oscurita e 6 mesi di

illuminazione diretta.

oy ax
| atoge? D
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Se si dispone un piano inclinato rispetto al suolo con un angolo ¢, erientato verso sud con angolo

azimutale »+ allora si pud dimostrare attraverse opportune relazioni geometriche che 'angolo & tra
la normale alla superficie ed i raggi solari diretti assume il valore (.15):

_ cos(8) = cos(ﬁ)~cos(w—y/p)~sin () +sin(B)-cos(a) : Eq(.15)
1l fattore ang;olare di flusso (cos(g)] deve assumere valori nulli allorquando si verifica dalla ( .15)

005(9) <0 (che significa luce proveniente da dietro il pannello) o sin ([)‘) <0 dalla ( .12) (sole al di

sotto della linea dell'orizzonte).

<5

Figura 1.10 : Angola di riferimento per una superficie con generica orientazione ed inclinazione rispetto al

piano dell'ssservatore

Inserendo nell'equazione precedente le espressioni presenti in (.10), (.11) e (.12) & possibile, infine,
cttenere una relazione per l'angolo @ che sia funzione della sola coordinata temporale (giorno
giuliano ed ora UTC del giorng). Tale angolo & molto importante, in quanto il flusso della radiazione
solare diretta attraverso una superficie inclinata (o meglio la quantitd di energia solare captata
nell'unita di tempo da una generica superficie di estensione A4 [m?]) & pari esattamente a:

R, =R, -4 ~ccs(9) =k,-R,,- A -cos(8) [W] Eq (.16)

0

_essendo R, lirraggiamento solare diretto al suolo [W/m?] presente in prossimita della superficie S.
N i‘\

iﬁ\é.to del coefficiente k, sirimanda al prossimo paragrafo. Si pud evincere subito che, a parita

=

112
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di area esposta e di radiazione solare diretta, diventa molto importante sia l'inclinazione della

superficie che il suo orientamento rispetto al riferimento azimutale.

Ore di Luce Teariche

Lat-60"
Lat-40*
Lat-20° T
= Equatora 1 o
— Lat+20" 4 A

. b | =——Lat+dp* 4
s T S

Ore di Luce [h]

=1 =
Giomo delfAnno

Figura 1.11 : Ore di luce diretta teoriche a differenti latitudini

Si prenda infatti una superficie alla latitudine di 42.5° Nord con azimuth nullo e differenti inclinazioni
dal suolo; & possibile apprezzare 'andamento del fattore 005(9) alle ore 12:00 UTC nel corso
dell’anno salare. }
Si evidenzia un buon comportamento dell'inclinazione di 30° rispetto all'orizzontale alla latitudifie
scelta per tutto l'anno solare; mentre nel primao ed uliimo periodo dellanna risulta migliore il flusso
7 cén un’inclinazione di 60° rispetto all’arizzontale.
Marcato risulta il cambiamento del fattore angolare di flusso anche in funzione dell’azimuth; a parita di
azimuth, invece, incide poco il fatto che la superficie sia rivolta verso est oppure ovest, in guanto il
flusso & solo sfasato nel tempo (e dunque alle ore 12:00 UTC presentano valori differenti).
Attraverso le equazioni della ( .12) & possibile ricostruire il diagramma delle ombre ovvero il
diagramma che presenta in ascissa I'azimuth e in ordinata I'elevazione, in funzione della latitudine e
del giorno dell'anno e dell’ora del giorno, Fig.1.15.
Tale diagramma presenta un indubbio vantaggio, ovvero quello di segnare il cammino ottico del sole

per il luogo prescelto per vari periodi dell’anno; se, inoltre, si tracciance i percorsi solari al 21 dicembre

e al 21 giugno si ottengono le curve limite all'esterno delle quali il sole non comparira mai nel corso
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FFattore Angolare di Flusso
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Figura 1.12 : Angolo di riferimento per una superficie con generica orientazione ed inclinazione rispetto al

piano dell'esservatore. Azimuth 0° e alfa different!

Fattore Angolare di Flusso - Ore 12:00 UTC
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“Fi;'gur'irl.l.? : Angolo di riferimento per una superficie con generica orientazione ed inclinazione rispetto al

piano dell’'osservatore. Azimuth variabile e alfa 30°
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Fattore Angolare a Latitudine 42.5° Nord
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Figura 1,14 ; Fattore Angoelare di flusso per una stessa superficie verticale esposta ad Est e a Ovest. L'integrale

delle due quantitd nell'arco della giornata @ identico
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Figura 1.15 : Diagramma delle ombre costruito appositamente per la latitudine di 42.5° Nord
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Diagramma delle Ombre - 42.5° Latitudine Nord
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Figura 1.16 : Diagramma delle ombre costruito appositamente per la latitudine di 42.5° Nord, con profilo

clinometrico ed influenza del pannello

1.5 - La radiazione diffusa e riflessa

La parte di radiazione che arriva in modo indiretto alla superficie captante deriva dallo scattering e
dalla diffusione atmosferica. Tale radiazione risulta apparentemente isotropa e dunque non presenta
una direzione preferenziale. Vi sono malteplici metodi che collegano la radiazione solare diffusa-alla-
componente diretta o globale, molto utilizzati per ricalcolare, in. assenza di riscontro diretto della
copertura nuvolosa, le condizioni meteorologiche; anche se la natura della correlazione & del tutto
statistica, in quanto pud fornire il valore pitt probabile di componente diffusa (in funzione della diretta)
non potendone restituire quello esatto, spesso tale approccio rimane 'unico percorribile, in assenza di
dati meteorologici locali.
Tali metodi si basano sulla stima del coefficiente denominato diffuse fraction:

R R

_ ey _

YR

glab

dif
Ry + Ry Eq(.17)
con il quale & possibile calcolare in modo tndiretto la porzione di radiazione diffusa, nota quella
globale orizzontale che & misurabile direttamente con le strumentazioni; si ricorre inoltre anche al
parametro adimensionale noto come clearness index:

k, =R—g'"'1»<1 Eq(.18)

ous

116
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che rappresenta il rapporto tra la radiazione globale misurata al suolo e la radiazione extraterrestre,
stimabile -per esempio attraverso I'espressione. { .3). Alcune volte lé relazioni utilizzano anche il
parametro di diffuse coefficient (.19) o il beam coefficient (.20) della radiazione diretta

R R,. R

I =R‘_W=%R="—’“”=kd-lc, Eqf.19)

oul glob our

Ry Ry —Ryy Ry
k=gt === o =1k & Eq(.20)

aul

glab (]
Siricorda che, secondo i controlli di qualita proposti dalla European Commission - Daylight I dell'anno

1993, non devonao essere considerati validi i seguenti valori sperimentali:

£y > k>12 k >0.8 k, > 1 R

gl

s <5 |:W/m:]

Tabella 1.1 : Limiti di validita impostf dalla Commissione Europea (1993)

Tramite i coefficienti & possibile stabilire delle combinazioni di parametri per cui si verificano le
condizioni cielo coperto, cielo parzialmente nuvoloso e cielo sereno. Per esempio in [31] sono stati
confrontati i valori sperimentali di diffuse fraction con la copertura nuvolosa espressa in ottavi
ottenendo la classificazione presente nella tabella 1.2

Le relazioni tra la radiazione diffusa e quella globale assumono la 'aspetto della {.21):

ky =7 (k) -Eq(.21)
Tipelogia di Cielo Valori di riferimento di Clearness Index
Cielo coperto k, <0.15
Parzialmente coperto k,>0.15 k, <0.70
Cielo Limpido &, >0.7

Tabella 1.2 : Condizioni del cielo secondo Lam e Li {1996)

the spesso si presenta in forma polinomiale. Una descrizione dei pit diffusi metodi ed un loro
confronto pud essere trovato in [26]; tra questi, 1a relazione pili famosa & reperibile in letteratura con

i nome di Liu-Jordan [33], ottenuta tramite le medie giornaliere della radiazione diffusa e totale

k,=1.39-4.027 -k, +5.331- &’ -3.108 -k} Eq (.22

la cui forma grafica & in Fig.1.17.
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Metodo di Liu-Jordan

Diffuse Fraction [k“]
Difluse Coefcient [|

[ 2 03 [ [ [ [ [] [T] [
Claamess Index {kl]

Figura 1.17 : Rappresentazione della legge di Liu-jordan

Nella figura sono stati inseriti anche i limiti imposti dalla Commissione Europea e quello teorico di

k, >0, deducendone che la ( .22) ammette esistenza per valori di clearness index compresi tra 0.1125
e 0.7924. 1l massimo della diffuse coefficient & circa 0.175, che avviene per %, prossimo al valore di

0.35.
Ruth e Chant [41], utilizzando dati sperimentali canadesi, hanno dimostrato che la correlazione di Liu-
Jordan ha una dipendenza dalla latitudine, limitandone la validita per i climi temperati del Nord
America (dove gli studiosi avevano reperito i dati sperimentali}, validitda che studi successivi
estenderanno anche all'Europa.
La non universalita della relazione di Liu-Jordan ha spinto, negli anni a seguire, a formulare numerose
relazioni di radiazione diffusa in funzione del clearness index che avessero validita nei luoght dove si
avevano a disposizione differenti dati sperimentali. Tra questi lavori vale la pena citare [50], dove si &
dimostrato un buon grade di correlazione tra le relazioni ricavate in una localita turca con un'altra
australiana, e la correlazione di Karatasou [27], ottenuta pill recentemente con dati sperimentali di
Atene:

k,;=0.9995-0.05-k, —2.4156- k7 +1.4926-F &, <0.78

k, =020 k> 0.78 Fa(:23)

Risulta molto indicativo anche il lavoro di Jacovide et al [26], dove si trova una correlazione per Visola

di Cipro in pieno Mediterraneo, ottenendo
i
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k,=0.94+0.937 k ~3.01-% +332-kF 0.1<k <08
k, =0.987 k,<0.1 Eq(.24)
k, =0.177 k>08

Metodo di Karatasou et al.

\; .
LE H B
- Mo =
= oA 3
£ P ; g
g er [ ; e
H . g
g. Do N g
e P ; 3
o Gl b : i3
o . Pt \\
[t ——
v et T R ™ =
b i R S ——
£t Er g
e, v’/ :
/F P I

[ [ a5 HE R 3 3 [ +

Clzumesﬂ:lndax &3]
Figura 1,18 : Rappresentazione della legge di Karatasou
Per climi diversi e pifi simili a quello canadese si pud far riferimento a Orgill e Hollands [38]:
k,=1.557-1.84k, 035<Fk <0.75
k, =1.0-0.249F, k, <0.35 Eq(.25)
k,=0.177 k,>0.75
Per i| territorio italiano esistono delle correlazioni le legano la diffuse fraction alla clearness index
fornite dalla norma UNI 8477 e presente nella (.26):
k,=0.881-0.972-£, Eq(.26)
oppure una pili recente correlazione (ENEA-SOLTERM] stabilita per U'ltalia a seguito della campagna di
misure ENEA effettuare nel quinquennio 1994-1999:
k,=0919-0.9453-F Eq(.27)
che si avvicina molto alla correlazione di Iqbal [24]:
k; =0.958-0.982F Eq(.28)
La tendenza presente nelle ultime pubblicazioni internazionali & quella di ricavare una correlazione
polinomiale che sia valida in un range di clearness index delimitato e non corrispondente agli estremi,
dove invece si preferisce utilizzare relazioni costanti per la diffuse fraction. Inaltre si preferisce
ottenere almeno due curve limite, una valida per la stagione "umida” (Novembre-Marzo) ed una Egr»]a‘“" .

stagione “secca” (Aprile-Ottobre) che sono pill appropriate per il relativo periodo; a tali }zﬁ‘ry_ef’
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determinato, per bassi ed alti valori di k,, pit dai rilievi della stagione fredda/umida che non da quelli

della stagione secca/calda: quindi la radiazione diffusa invernale é sensibilmente maggiore (in termini
percentuali) di quella estiva. Generalmente le correlazioni sulla radiaziene diffusa presentano un R2
pitt elevato nella stagione estiva che non in quella invernale, dove la dispersione dei dati risulta
maggiore.

Per valutare il flusso di energia da radiazione diffusa attraverso una superficie S inclinata rispetto
all’'orizzontale con angolo & si pud far riferimento a [32], dove attraverso integrazione su superficie
emisferica si pud dimostrare che tale contributo energetico & pari a:

RS, =Ry 4, {ﬁf%—s-(—@} =R A, [M} = IR, , 4 [E’L—C%s(i)} 7] e

o s

Per valutare la porzione di energia solare riflessa dal suclo che attraversa la medesima superficie si
pud invece utilizzare la relazione:

1—cos{x 1—cos{ax
Ry=p-R,-4, [__7__(__)]: pk R A [_ﬂ_’)—(_l} [7] Fq(.30)

dove il parametro p identifica il coefficiente di riflessione medio del terreno (meglio noto come
albedo); tale coefficiente dipende dall'uso del suolo e dalla composizione variegata degli oggetti

presenti su di esso. Il coefficiente di albedo varia con il tempo e si trovano in letteratura dei valori

medi [22] che sono stati riportati in tabella 1.3.

Superficie Albedo
Neve (caduta di fresco con film di ghiaccia) 0.75
Superfici d’acqua (con elevati angoli di incidenza) 0.70
Pareti di edifici chiare {mattoni chiari) 0.60
Foglie secche 0.30
Pareti di edifici scure(mattoni scuri} 0.27
Foresta in autunno 0.26
Erba verde 0.26
Cemento 0.22
Erba secca 0.20
Superfici di rocce non omogee 0.20
Terreni argillosi 0.14
Superfici di bitume e ghiaia 0.13
Foresta in inverno 0.07
?Sjtg:%qg Bianche 0.04

Tabella 1.3 : Comuni valori di albedo

1.20
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1.6 - L'attenuazione atmosferica: la RTE (Radiative Transfer Equation)
Dalle considerazioni effettuate in precedenza sullo spettro solare si & visto che questo viene alterato
principalmente dall'assorbimento effettuato dalle specie chimiche come 'ossigeno, I'anidride carbonica
ed il vapor acqueo, ed in parte anche dallo scattering. Quest'ultimo contribuisce piti a rendere isotropa
la radiazione piuttosto che modificare lo spettro, ma comungue agisce con modalitd diverse a seconda
della lunghezza d’onda attraverso meccanismi selettivi.
1l problema dell’attenuazione atmosferica & stato trattato in maniera approfondita anche dal punto di
vista analitico, ottenendo come risultato dei modelli fisici che emulassero l'assorbimento e lo
scattering atmosferici. Prima di procedere oltre, si deve premettere che dal punto di vista
meteorologico le radiazioni vengono divise in due grandi famiglie: le radiazioni ad onda corta
(Shortwave) e le radiazioni ad onda lunga {Longwave). Queste non coincidono con la definizione
comunemente accettata in fisica, ma si distinguono semplicemente per la loro provenienza.
Generalmente, infatti, al suolo esistono due tipclogie di radiazioni: quella “solare” (di giorno) che
risulta entrante e quella “terrestre” (sia di giorno che di notte) emessa dal pianeta terra (dal suclo e
dalla sua atmosfera) verso l'universo, che risulta uscente, Considerando la legge di Wien si ottiene che
il picco della radiazione solare € a circa 0.5 pum, con estremi spettrali pari a 0.1 um e 3.5 pm. Con la
stessa legge si ottiene che il picco della radiazione terrestre & a circa 9.5 um, con range spettrale utile
compreso tra circa 4 pm e 100 pm [47]. Si notano percid due famiglie di spetiri non sovrapposti e che
possono essere trattati separatamente; verranno definiti ShortWave Radiation (SW) le radiazioni
provenienti dal sole e LongWave Radiation (LW) quelle di natura infrarossa pilt propriamente

terrestre.
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Figura 1.19 : Problema dell'assorbimento; curva di energia spettrale al livello del mare fornita da Pettit (1951)

Per cid che concerne la radiazione SW si & cercato di trattare I'assorbimento delle differenti specie
chimiche dell'atmosfera in maniera analitica, individuando un modello comune per studiarne le
proprieta di assorbimenta.
L'assorbimento atmosferico, che & la principale causa di attenuazione dell’energia solare, non avviene
in maniera uniforme in funzione della lunghezza d'onda, in quanto si & riscontrato che 'assorbimento
~ avviene per interazione tra la lunghezza d'onda e Ja particella maolecolare: le dimensioni rﬁolecolari
percid fungono in un qualche modo da filtro, che si ripropone a ben precise lunghezze d'onda. Il
fenomeno di assorbimento incltre & probabilistico in quanto avviene nel momento in cui un fotone
incontra la particella molecolare: sotto quest'ottica le probabilita di collisione tra il fotone e la
tipologia di molecola aumenta con 'aumentare della concentrazione della specie chimica a parita di
volume, nonché aumenta all'aumentare del cammina ottico percorso dal fotone a parita di
concenirazione L'assorbimento inoltre sara pitt probabile quanto maggiora sara il raggio di azione sul
quale la molecola riesce ad interagire a livello energetica.

Tutti questi concetti vengono riassunti con il parametro di coefficiente di estinzione del gas o, , della

specie chimica g e che risulta in genere una funzione della lunghezza d'onda A e della temperatura del

gas T»

G, (AT)=N, b, (1,T) Eq(.31)

Coefficiente di estinzione di assorbimento della specie chimica g [cm“':|

1.22
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N, Concentraziane della specie chimica g |:IHO[€CO[€ / c1173]

. Cross section effettiva di assorbimento della specie chimica g [cml}

La cross section & una misura della sezione effettiva di interazione eletiromagnetica tra due corpi;
assumendo rilevante il solo assorbimento e trascurando lo scattering la riduzione dell'intensitd di
radiazione alla lunghezza d'onda A a causa di una specie chimica g uniformemente concentrata in un

tratto dx sara:
d[ij) =-0,,(4T)-I(A)=-N,-b,, (A.T)-I(2) Eq(.32)

ottenendo per integrazione:
1(4)) = 1(/1)|r" rexp[-o,, (AT (x-x,)] Eq(.33)

Una tabella con differenti valori di cross section, in funzione della temperatura pud essere trovata in
[13] per molteplici specie chimiche.

Il fenomeno di scattering, tecnicamente definito Rayleigth scattering, avviene principalmente per
effetto dell’azoto e dell'anidride carbonica ed & la causa del colore azzurro assunto dal cielo, oltre che
dell'alterazione della percezione del colore di oggetti (scuri e chiari) posti a grande distanza
dall’osservatore.

1l fenomeno di scattering avviene allorquando si verifica la condizione:

Dy
= <] Eq (.34}
A

con r raggio della molecola del gas della specie chimica. Anche-in questo casa si definisce un

coefficiente di estinzione relativo allo scattering per cui;

O—.\"q (;L’ T) = Nq N b.s\q (A’T) . Eq {'35)
Ciq (l,T) Coefficiente di estinzione di scattering della specie chimica g [cm”]
N, Concentrazione della specie chimica q [i;mleca/e / chJ
by, Cross section effettiva di scattering della specie chimica g [cmz]

Noti i parametri & possibile valutare in modo analogo alla (.32) la perdita di intensita di radiazione a
causa dello scattering. Per maggiori approfondimenti in merito al calcolo della cross section di
scattering si faccia riferimento a [25].

Grazie alla { .35) e alla ( .31) & possibile definire i coefficiente di estinzione spettrale dell'atmosfera
come:

c(1)=[o,,(2)+0,, (8]

g=1
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con gq pedice che identifica le differenti specie chimiche, comprese gli aerosol e le particelle delle
nuvole, 11 coefficiente presente in { .36) tiene conto percid automaticamente delle differenti
concentrazioni delle specie chimiche nello spazio, nonché dei differenti valori di temperatura assunti
dal gas; rimane pur sempre un parametro locale, per quanto comprensivo dei singoli contributi delle
specie chimiche. -

Tale deficienza viene superata con il concetto di profondita ottica incrementale spettrale (.37):

dr(d,z)=—o(A)-dz Eq(.37)

che viene definita con il segno negativo in quanto generalmente il coefficiente di estinzione diminuisce

con la quota. Se si vuole conescere percio la profondita ottica ad una certa quota per una determinata

lunghezza d'onda si otterra:

r(W), =-[ "o ()" = o () 1,5, Fq(.38)
con
M, Coseno dell’angolo di zenith
ba_q Cammino ottico del raggio solare dal suolo alla quota z [m]

11 parametro di cammino ottico quantifica in modo complessivo lo scattering atmosferico, nonché
I'assorbimento relativo alla lunghezza d'onda.

Cid premesso & possibile scrivere 'equazione per il trasferimento di energia sotto forma di radiazione
nell'atmosfera terrestre, meglio noto come RTM (Radiative Transfer Equation), tendendo conto dei
diversi contributi: scattering della radiazione lungo e fuori dal raggio, assorbimento lungo il raggio e
processi di scattering della radiazione diffusa (scattering multiplo) e della radiazione diretta
(scattaring singolo); a questi si somma 'emissione di infrarosso all'interno del raggio (da parte

dell’atmosfera):

dl(A)=-dl,,(A)—dl, (A +dl, (A)+di,, (A)+dI,,{1) Eq(.39)
Contributo di scattering che fuoriesce dal beam [W / nf:l
dr, . (3)
dar, (1) Contributo di assorbimento del beam |:W / ml]
di, (1) Contributo di scattering singolo che incrementa il beam [W / ml]
dly, (/1) Contributo di scattering multiplo che incrementa il beam [W / ml:|
di, (1) Contributo emissivo nell'infrarosso I:W / ml]

ILe espressioni analitiche dei singoli termini, la cui esposizione esula questa trattazione, possono

),

vate in [25]. Una volta valutati i singoli contributi questi possono essere raggruppati in tre

egorie, portando alla forma definitiva della RTM:
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#dl—gi—(i)—’y) = {2, 0,20~ g (At )= T3 (2ot ) = T i (A1 ) Eq(.40)
. dove: .
H Coseno dell'angolo zenitale
T Profondita ottica spettrale
Intensita di radiazione in funzione della lunghezza d’onda, dell'inclinazione
I(A. %)

zenitale e dell’angolo solido ricoperto

T (A7) Perdita totale di intensita di radiazione per diffusione
T (At ) Perdita totale di intensita di radiazione per assorbimento

s (A 145 7) Variazione di intensita di radiazione per emissione

Tale equazione viene risolta numericamente nelia totalita dei casi e per via analitica solo con ipotesi

semplificative.

1.7 - La radiazione totale su superficie inclinata: 'energia captata

Ricordando P'espressione (.2} & possibile valutare la radiazione totale che raggiunge la superficie §
tramitela (.16), (.29) e (.30), ottenendo:

1+ (74 l—cos{a
R, =Rau,-f’i,-[kb -cos(6) k- CZS( )+k,-p- C;S( )] Eq (.41)
che attraverso la (.19) ela { .20) pud essere trasformata nella forma pilt completa
U+ 1-
RE=R Ak ((] —k,;)-cos(B)+k,- cis(a) +p- c«;s(a)] Eq (42)

Scelti i parametri geografici e geometrici (latitudine, longitudine, inclinazione dal suolo, angolo di
azimuth e albedo) & possibile valutare, per ogni istante della giornata nel corso dell'anno, la radiazione

che incide sulla superficie, a menao di conoscere la coppia di valort &, k,, ovvero le uniche variabili che

non sono determinabili analiticamente; & stato perd messo in evidenza che esistono in letteratura
molteplici correlazioni che legano una variabile all'alira, riducendo, di fatto, i gradi di liberta della
correlazione ad uno secle. Cid non toglie che almeno un parametro debba essere misurato
sperimentalmente e spesso si fa dunque ricorso a misure di radiazione globale su piano orizzontale
attraverso sensori inseriti nel luogo di interesse, da cui si ricava il clearness index in base all'ora, alla
posizione sul globo e al giorno dell’anno.

L'energia captata dalla superficie 5§ in un determinato intervallo di tempo non & aliro che I'integrale

della (.42) con estremi di integrazione gli istanti di interesse (¢ variabile temporale di comodo):——,
o7 T .'-,",\;A
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El;f:j: wde “Af e (5) K (L8.5)- F(Ldaww,.p.5)ds) [J]
1+cos(a) l—cos(a)] Eq(.43)

|:(1—)cos()+kd- R

Fissate la latitudine e ]a longitudine, tutte le altre variabili possono generalmente essere funzione del
parametro temporale ¢. L'integrale inoltre put essere diviso nella somma dei tre singoli contribut,

ovvero di radiazione diretta, diffusa e riflessa; se si effettuasse un’analisi in frequenza dei differenti

segnali temporali si potrebbero evidenziare due componenti di frequenza ben riconoscibili: quella

annuale, il cui contributo compare in modo predominante net termine R,, () (ed in misura minore
nell'equazione del tempo) e quella giornaliera, ben riconoscibile nel termine cos(B) . A queste due si
aggiungono delle “componenti di disturbo” associate alle variabilitd dei parametri &, e k,, che

possono subire oscillazioni sia allinterna del giorno sia nel corso di pill giorni: comunque sia
generalmente il contributo di tali termini avviene a frequenze di molto pilt alte di quella annuale. E'
possibile perci¢ dividere idealmente i contributi ad alta frequenza (giornalieri) da quelli a bassa
frequenza (annuali) e considerare i secondi costanti al variare dei primi. Grazie a questo approccio,
ritenendo opportuno scegliere un filtro temporale pari a 24 ore, si possono ricavare delle formule per
'energia accumulabile giornalmente. Per prima cosa & possibile valutare 'energia diretta idealmente

disponibile al suclo {piano orizzontale) nell’arco delle 24 ore (UTC) come:

EAG'S *Lf [ e(£)- GOS(——ﬂjdg} R e(n)-f;,[sin(ﬂ)-d(%mﬂ=
R,,-e(n)-= - _[_':[cos(qzﬁ)~cos(ﬁ)-cos(m)+sin(¢)~sin(5)]-d(g= Eq(.44)

=R, e(n)%;-[cos(¢)-cos(5)-sin (@ )+, -sin(g)-sin(5) ] [Wh/ml]

essendo la funzione di declinazione e di radiazione extraatmosferica a frequenza molto pitl bassa degli
altri contributi. Trascurando Peffetto dell’atmosfera, 'energia incidente nell’arco delle 24 ore su una

superficie genericamente inclinata si pud ottenere in maniera analoga alla [ .44), utilizzando perd

I'angolo &; abbinando la ( .15) alle espressioni in( .12} e rivolgendao la superficie a sud (i//p :0) si

ottiene:
cos(@) =sin(5)-sin (A - a)+cos(5)-cos(w)-cos (1 —eax) Eq(.45)
per cui si ha:
H, () =R, -e(n) %{cos(l—a)-cos(ﬁ)-sin(m})+m'r-sin(,l—a)-sin(é‘)] [wn/w’]  Eacas)
dov\
~ @ = min [ca,;cos“ (—tan(A1-a)-tan (6))} Eq(.A47)

1.26
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In questo modo & possibile ricavare per ogni giorno l'energia disponibile su una superficie con

standard di spettro AMO al variare dell'inclinazione della stessa.

Radiazicne captata da superiicie con diversa inclinazione e AMO - Lat 42.5°

. i ;
H H »
oon 2t e TR DS, eg— T s
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Giomo dellAnno
Figura 1.20 : Radiozione captata da una superficie con differenti inclinazioni ed AMO alla latitudine di 42.5°
Nord

Se invece si volesse considerare il contributo di dispersione energetica dovuto alla presenza
dell'atmosfera si dovrebbe far ricorso alla ( .43), che richiede perd Ja conoscenza, istante per istante,
dei valori del diffuse coefficient e del clearness index. Un'ipotesi seruplificativa del tutto lecita consiste
nel considerare costanti all'interno del periodi di un giorno i parametri sopraelevanti (prendendo di
conseguenza i loro valor medi giornalieri); sotto quest’ipotesi integrando la (.43) nell’arco delle 24 ore

le funzioni k, ed /7 presenti nella medesima equazione risultano costanti, e dunque il problema pud

essere risolto con lo stesso stratagemma impiegato nella (.44). Tale metodo deve essere applicato per

ogni giorno deli’anno al fine di poter valutare la radiazione annua captata dalla superficie.

1.8 - Un approccio alternativo: il codice di mesoscala MM5
Date le premesse, per calcolare la radiazione su un territorio vasto come quello abruzzese in assenza

. . . . N . . Jpn—
di dati sperimentali di copertura nuvolosa, & stato necessario condwre una simulagipme!vir.

meteorologica.
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Tra i vari modelli di mesoscala del tipo dynemical-nestig methed presenti in campo scientifico, la scelta

& stata rivolta al PSU/NCAR Mesoscale Model Fifth Generation {MM35), nato dalla collaborazione tra la

Penn State University e I'ente americano National Center for Atmospheric Research.

La sua versione attuale & la 3.7.4, e trae origine dal modello originale di Anthes e Warner [2] che trova

applicazione in [1]; originariamente il modello era solo di tipo idrostatico mentre oggi - si presenta

come un codice completo in grado di risclvere le equazioni della conservazione della quantitd di moto

nelle tre direzioni, della conservazione dell'energia ed adottz una equazione di tendenza sulla

pressione di perturbazione (modello prognostico sulla pressione).

Il modello utilizza inolire un sistema di coordinate di tipo o-pressure, basato sulla pressione di

riferimento di tipo idrostatica [25] e utilizza schemi numerici alle differenze finite. La griglia utilizzata

& di tipo regolare su un sistema di proiezione geografico e dunque adotta dei map factor (fattori di

correzione di mappa) e termini inerziali relativi alla curvatura della terra.

11 complesso modello

numerico affida la soluzione del comportamento atmosferico a 5 gruppi di schemi fondamentali,

interdipendenti e comunicanti tra loro che sono:

1. Schemi di Radiazione Solare: rappresenta il motore energetico planetario. La radiazione che

giunge al suolo & funzione dell'istante di tempo, della posizione sulla terra e del grado di

copertura nuvolosa presente all'instate simulato
2. Schemi di Nubi: esistono degli schemi fisici preposti che simulano la

atmosfera, a seconda delle risoluzione del dominio di simulazione

presenza delle nubi in

3. Schemi di Microfisica: gestiscono tutti i processi di passapgio di fase, che sono importanti nel

bilancio energetico complessivo

4, Schemi di Superficie: permettono di valutare Iandamento della temperatura superficiale nel

tempo

5. Schemi di PBL: sono quelli preposti a stimare 'eveluzione del Planetary Boundary Layer e le

tendenze dei parametri in esso contenuti

Le informazioni che giungono da tali schemi diventano poi fondamentali per risolvere le equazioni

utilizzate nel bilancio complessivo, che sonao:

[ * ' 7
@+i’1 ée——f—&iai == (V-V)u+v f+u~a)—"~\.'@ —ewcosa—ﬂJrD,, Eq(.48)
of pldk p oxdo ay ox Tt
L ai_iaiff_ =—(V~V)v—u f+u@—v@ —ewsin g — i +D, Eq(.49)
of p\dx p dy oo ay ax n
R, p' . v
ﬂ—&i,ai £P . (V-V)w+gﬁl—g—di-c-e(ucosa—vsma)+u+DW Eq(.50)
& ppdos yp ph, ¢, p Voarth
ar 1 [ap 1 DQ T,
—==(V-V)T+—| =+(V-V)p-pgwv|+——=+-2D ;
2 ( ) pe, [ a ( )P Pl } c, Dt g, s Eq(.51)

1.28
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ap' 1 D0 T,
—-pew+yp(V-Vi=—(V.Vip'+| ——=+2LD Eq(.52
o Fa P ) ( )P [Cp Dr B, ﬂ] q(.5£)
dove per il termine avvettivo generico &:
é4 ad ad
V. -Vyd=my—+m—+c—
(V-¥v) . & o Eq(.53)
essendo per il cambio di coordinate:
G= p,,‘gw_mf.r op “Wnu:r &, Eq (.54
P p & p
V.V i{i}-ﬂi@ﬁ’i”,zi{j’_)_ﬂ‘{@iﬁ_ peg Ov o
&\m) p & do ov\m/}) p & doc p oo
ela coordinata verticale &
m()-p,
o pE)-ry) e

con

U,V W

o

e
£:1.T. Py, Pou Ty

A

-1
TV I OF

c,,c,, R,

»?

(pbul/mu = Puy )

Componenti di velocita nel piano cartesiano

Coordinata verticale adimensionale, che varia da 0 a 1 nel dominio
Differenza di pressione al suolo tra il bottom ed il top del dominio

Densita, pressione e temperatura, Il pedice zero identifica lo stato non
perturbato.

Latitudine e differenza di longitudine dalla long. centrale o =g—g

Fattore di mappa, fattore di Coriolis, accelerazione gravitazionale e curvatura
della terra 7

Componente della forza di Coriolis e =2Qcos A

Calore spec. per 'aria secca a pressione e volume costanti; costante della
miscela arfa secca

Rapporto tra il calore specifico a pressicne costate e quello a volume costante
Termini diffusivi "forzanti” o "slow”

Contributo diabatico all'equazione prognostica della pressione {trascurato)

Per maggiori informazioni riguardo il modello si faccia riferimento a [18] . L'ultimo termine della { .52)

non viene inserito nell'equazione, evitando di effettuare il processi di diabatic forcing, ovvero

I'interazione tra processi non-adiabatici e variazione di pressione nel tempo. La turbolenza viene

simulata attraverso un processo diffusivo aggiuntivo, dove il termine diffusivo del generico scalare a &

del tipo:
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D(a)=K, -(as)- [% + %}?J + %[K“ %J +(PBL tendencies) Eq(.57)
essendo:
K, K, coefficienti di diffusivita orizzontale e verticale
As Risoluzione orizzontale del modello

dove la grandezza a & mediata crizzontalmente al quarto ordine (2° ai bordi); per il coefficiente
diffusivo arizzontale si adotta 'approccio di Smagorinsky utilizzato in [45] secondo cui il coefficiente

diffusivo & funzione della deformazione dovuta a shear e a tensione

, 27172
1 . al(éue avY [ov BuY
Ky=Kg+=k (As) || ——=1 +| —+= :
5 =Kotk - (4s) Ha\ By] [a\ ay” Eq(.58)
essendao: '
K, Costante di Von Karman (circa 0.4)
At Intervallo di tempo simulato
o Valore inferiore paria 3-10° (As)” Ar™!

Per stabilita numerica si pone sempre comunque X, < 647 (As): A,

Per quanto riguarda il coefficiente diffusivo verticale, il modello impone che al di sopra del mixed layer
(1a parte pil alta del PBL, oltre la quale ¢'2 1a free atmosphere) esso sia:
R R i,

Ri, Eq(.59)
K, =K, Riz Ri,

K,=K, +2.8Y.

1l comportamento del coefficiente diffusivo all'interna del PBL & funzione del modello di PBL adottato.
Per applicazioni ecliche & necessario utilizzare codici definiti *high resolution PBL", in quanto &
necessario avere informazioni anche a quote malto vicine al suola. 1l codice MMS5 prevede allo stato
attuale solo due modelli di high resolution PBL, | Blackadar High resolution model ed il modello MRF di
Hong e Pan. Il primo, antecedente al modello MRF, fornisce delle equazioni prognostiche per le
variabili 8, q, u e v all'interno de] PBL attraverso parametri di scala superficiali. A queste va aggiunta
un'equazione progunostica per la tendenza della temperatura del suolo, basata su uno slab madel ed
ottenibile attraverso un bilancio energetico complessivo. Per maggiori informazioni si faccia
riferimento a [7], [B] e [55].

Il modello MRF invece trae origine da Hong e Pan [23] che continuano il lavoro di studio della
parametrizzazione del PBL tramite una nonlocal-K approach di Blackadar, ma basandosi sulle
considerazioni di Troen and Mahrt [51]; essi calcolano i coefficienti diffusivi atiraverso un profilo

prefissato che & funzione dell'altezza dello strato limite e parametri di scala derivati dalla teoria della

".N'iﬁé\prognostica sono del tipo:
\\J/)._ Al
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oc e .. (eC
‘T:—“[kc [C—_— cﬂ Eq(.60)

ot iz

dove il termine y., definito controgradiente, rappresenta una correzione al gradiente locale che

incorpora il contribute dei vortici di larga scala al flusso totale, Tale correzione & applicata ai termini di

temperatura e di umidita. 1l coefficiente di diffusivitd K invece & ricavabile da una funzione di forma,

del tipo:
-\

K., = hlg:[l—i} Eq(.61)
essendo:
K., Coefficiente di diffusivita
& Castante di Von Karman (circa 0.4)
W, Velocita di scala del mixed layer
o Altezza dal suolo
h Altezza del PBL
P Esponenteparia 2

1 parametri necessari vengono calcolati nel seguente modo:

h — Rlb X i (h) +v7 (h) i 9;'—10“'1.':1141)457‘ Eq (,62)

g 6(h)-5

che si ottiene in modao ricorsiva imponenda il numero critico di Richardson pari a 0.5:

.
w = Eq(.63]

T4
m

con . velocita di attrito superficiale e ¢, profilo di velocita valutato al top del surface layer. 1l profilo

di velocita & funzione del grado di stabilita e della lunghezza di scala di Monin-Obukhov L.

Dato che il modello metearologico MMS5 & di tipo non idrostatico elastico deve esserci un schema
numerico tale da filtrare le onde acustiche come soluzione del problema fisico; le equazioni vengono
valutate su un timestep inferiore a quello imposto al modello, in modo particolare viene adottato un

approccio semi implicito [21] e [28] in cui le equazioni considerate sono:

anl@ o @ w
& plex pox bo|

won[@ o » &
o play p & do '
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ow_p gl gp
Bl e s R :
& ppdec yp Eq(.69)

‘

3 . 8(u o dp v v o 8 ov yp Ow
. _(_J pen, 8 _] IR 7L S
ot dx\m,) mp ox do ov\m,; mp Oy oo p G

dove il termine § congloba tutti i contributi avvettivi, diffusivi e di galleggiamento che sono mantenuti
costant nel substep di calcolo; 1a tecnica numerica adottata & nota come second order leapfrog scheme
che ha il vantaggio di richiedere un solo passaggic di calcolo per ogni timestep. Lo schema di calcolo &
cosl articolato per il generico timestep n (A7)
s | termini definiti “slow” (§) vengono valutati al timestep n (Coriolis e accelerazione dovuta al
galleggiamento)
o 1 termini diffusivi, la microfisica delle nubi e i vertical subgrid scale-flux vengono valutati al
tempi n-1
s Tutti { precedenti termini sone tenuti costati nel passare dal time step n al n+1.
Nel passare da un generico timestep al successivo, vengono adottati differenti substep (Ar) temporali
dove vengono applicate le equazioni in forma ridotta ( .64)-( .67) che vengono cosi risolti:
o Sistimano «™ e v inserendonelle equazioni p* con un forward time step

= Siimpostala soluzione w™

attraverso unamedia di p" e p*

e Siimposta la soluzione p"*" attraversouna media di w™ e w*,noti «*" e v
Applicando une schema alle differenze finite del secondo ordine nello spazio e combinando le
equazioni ( .66) e ( .67) ¢ possibile eliminare il termine p'™, ottenendo un sistema tridiagonale di
equazioni in funzione del solo termine w™, risolvibile in modo ricorsive. Le medie temporali di

pressione e di velocitd verticale non sono aritmetiche, ma sono pesate secondo un coefficiente 3

ottenendo le espressioni:

__I+ﬂ el 1“ﬂ r _r_1+ﬁ 125! I“ﬂ "
W= 5 W+ > W 2] —-~i——p +m2——p Eq(.68)
In questo modo si otterrebbe in funziene di A uno schema del tipo:
£=0.0 Schema Time centered di Klemp e Wilhelmson {28], che risulta neutro per le

onde acustiche
A=1.0 Schema di Ikawa (1988), fully-explicit
Beln] Schema di Durran e Klemp ([20])

Si pud dimostrare ([17] e [49]) che per domini a mesoscala, dove comunque esiste una variazione di
quota a ¢ costante, affinché il metodo sia stabile indipendentemente dall’ aspect ratio del problema,

(& =dx/dz) & necessario che sia rispettata dovunqgue la condizione:

a<sf Eq(.69)

1.32
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essendo a= (5:/6x)la. Si pud dichiarare che per la maggior parte delle applicazioni a mesoscala il

parametro « & dell'ordine di 0.1 (100 m di dislivello ogni 1000 m lineari), casi fissare S paria 0.4

(come avviene nel modello MMS5, al contrario del modello di Durran e Klemp {20], pari a 0.2) soddisfa
la quasi totalitd dei problemi risolvibili con un medello a mesoscala.

L'approccio considefato bermette I'inibizione della propagaziotie di onde acustiche verticali, ma non
filtra le onde acustiche che si propagano orizzontalmente. Per smorzare le onde acustiche orizzontali
si adotta 'approccio della divergenza introdotte da Skamarock e Klemp [42] che dimosirano che

introducendo un termine:

7]
oy Eq(.69)

Ox,
con D divergenza nell'equazione della conservazione della massa & possibile controllare la
propagazione di onde acustiche orizzontali scegliendo opportuni valori di «,. 1! leapfrog scheme
adottato [25] & concepito in modo tale che | termini ad alta frequenza vengano calcolati dungite su un
sub-timestep Az che sia un sottomultiplo del timestep del modello A7, e nel codice MM5 si € scelto un
rapporto Ar/Af paria 1/2. Visto che l'integrazione temporale coinvolge due livelli per ogni long time

step vengono effettuati 4 sub-step.

La tecnica numerica fin qui esposta presenta perd degli inconvenienti se lo stesso modello fosse
confinato da un rigid upper boundary, in quanto le moutain wave che potrebbero essere generate da un
profilo orografico rimarrebbero intrappolate. Tale inconveniente viene evitato attraverso la tecnica

della radiative condition di Klemp e Durran [20] e [21].

Leapfrog Integration

M,
P
At At
O IAAI@ O (D”'m
(DAM.’\I@ O O O @ fer
Arl2 Atl2 A2 Arl2

Acoustic Integratfion

Figura 1.21 : Rappresentazione del passo i integrazione leapfrog e del passo di integraziene acustico

Lo strato limite atmosferico al suolo & molto influenzato dall'interazione con la superficie terrestre. 11
bilancio di energia al suolo non & un problema facile da risolvere, in quanto bisognerebbe valutare i
molteplici parametri che intervengono nello scambio energetico, ottenendo in genere pill incognite

delle equazioni deputate alla risoluzione del problema,
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Un classice approccio alla risoluzione del bilancio consiste nel metodo conaosciuto in letteratura come

"force-restore”, sviluppato da Blackadar [7] e da Deardorff [12] e presente in [55] secondo cui

oT,

Cg—j=R“ ~-H,-H-LE, Eq (.70)
Dove:
G Capacita termica dello suolo per unita di area
T, Temperatura del suolo
R, Flusso netto di radiazione al suolo
H, Trasferimento di energia verso il sottosuolo
L, Calore latente di evaporazione specifico
£, Flusso di umidita al suolo

Tale metedo si basa principalmente sulla divisione del suolo in due strati : il top-siab che si pud
considerare di spessore pari alla scala verticale dell'onda di temperatura diurna, oltre ad un substrate
(sottosuolc) a temperatura media fissa costante. In questo modo il flusso energetico al suolo forza la
temperatura del top-sinb a variare in dipendenza della propria effettiva profonditd e della propria
capacita termica, mentre un termine di rilassamento (pari circa a 1 giorna / 2m) agisce per ristabilire

la temperatura verso quella del sottosuolo [posto a circa 20 cm), apparendo in termini di X,

oE
La praticita lo rende molto adatto alla soluzione del problema, ma la sua rapidita di esecuzione non
ripaga la inaccuratezze che introduce nella previsione delle variabili meteorologiche, dovute
pi‘in cipalmente ﬁ due cause:
1. le costanti utilizzate nel force-restore method sono ottimizzate per fornire i migliori risultati in
un regolare ciclo di riscaldamento di 24 ore, filtrando di fatto tutte le possibili risposte a
cambiamenti di temperatura con frequenza maggiore
2. si assume che il gradiente di temperatura nello slab sia costante, ovvero il flusso di calore &
uniforme lungo la stratigrafia del suolo
In realtd, quando un mezzo conduttivo come il suolo & soggetto a flussi energetici che variano nel
tempo, {1 "segnale energetico” si propaga all'interno del mezzo tramite delle onde, con ampiezza piil
piccola di quella della farzante, nonché uno sfasamento. Tali onde inoltre non si propagano all'infinite,
bensi si smorzano con un coefficiente legato alla caratteristiche del suclo.

Una tipico ciclo di riscaldamento diwrno si propaga per esempio in un suolo medio con velocita

pressime ai 3 cm/h [14], interagendo con il sottosuelo (circa 20 cm) con tempi molto pilt lunghi che

on vl_,pf"mo centimetro del suolo, che reagisce con tempi molto pit rapidi. Il primo centimetro di

1.34
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terreno inoltre, essendo a contatto diretto con V'atmosfera, influenza direttamente I'andamento di
temperatura dell'aria.

L’incongruenze del metodo force-restore possono essere superate tramite I'impiego di molteplici strati
di spessori non necessariamente uniformi [multi-layer soil temperature model), che permettono di
simulare percid le differenti risposte del suolo alle sollecitazioni energetiche esterne. -

Sotto Ie precedenti ipotesi, il flusso di energia tra i vari strati nel sottosuolo pub essere ricondotto ad

un modello puramente diffusivo:

i+ a7, ar,
HY =l —==-Dpec,—= Eq(.71

|. L= T PsCs B= q(.71)
con
H:" Trasferimento di energia dallo strato i-esimo allo strata (i+1)-esimo [J/(m2 - S):|
D, Diffusivita termica del suolo |:m2 / s]
A, Densita del sualo [kg/m}]
e, Calore specifico del suclo [J’ /(kg- K)]

E dunque il bilancio erergetico di un generico strato si riconduce al sole termine di accumulo ed al
bilancio di flusso energetico ottenendola {.72):

8T,  oH

a B

£.c, Eq(.72)

Se si prende come riferimento un modello di suolo composta da 100 strati ognuno di 1 cm si osserva
che si possono ottenere ottime risposte (prossime al modello di riferimento) anche da modelli con soli
5 strati e coil spessori di 1, 2, 4, 8¢ 16 cm, ovvero per uno spessore totale di 31 cmy; il 3Zesimo
centimetro si considera sottosuolo con temperatura costante.

Se si osserva 1’equaziorie di bilancio (.70}, comunque valida per il primo strato superficia]e,i ameno del

termine H, che va sostituito con il flusso verso il secondo strato di sottosuclo, si nota che un termine

di tale equazione & costituito dal calore latente di evaporazione, che & direttamente legato aila flusso di

vapore al suolo. I calore latente di evaporazione pud essere calcolato infatti, a meno del termine L,

tramite il bilancio di massa delPumidita ovvero (.73)

2

a—‘f:Pg—Eng Eq(.73)
dove
q Quantita di umidita per unita di superficie |:lcg / ml]

P Precipitazione al suclo [kg/(m1 . s)]
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E, Evaporazione al suolo [kg / (m: . s)]

R, Perdita di umidita per permeabilita [kg / (m2 g S)]

L'importanza del termine di evaporazione sul bilancio energetico ed in genere il ruolo dell’umidita al
suolo & ampiamente descritto in f52]. 1 flusso di umidita & regolato sia da meccanismi diffusivi (dovuti
al gradiente di umidita) che conduttivi (trasferimento di massa per permeabhilitd), mentre sulla
superficie si possono instaurare dei meccanismi di evaporazione, che legano in modo diretto
I'equazione di bilancio (.70) alla {.73). Anche in questo caso & necessario discretizzare la soluzione del
problema in pid strafi, giungendo all'espressione successiva come riportato in [34] per gli strati

successivi al primeo:

og 0 2 aKq
it == |+ Eq(.74
Bt a:( qa:) o= (.74
con
D, Diffusivita del suclo [nf /s:|
K, Permeabilitd del suolo I:(kg»m)/s]

La risoluzione combinata di questi due problemi passa per I'adozione di schemi definiti LSM (Land
Surface Models) che, come { multi-layer soil temperature model, adottano differend step di
discretizzazione nello spazio, ma con spessori differenti (10 cm, 30 cm, 60 cm e 100 cm, raggiungendo
i 2 metri di profondita); inoltre risolvono sia il problema di conduzione di calore che quello di
accumulo/trasporto di umidita. La peculiarita degli schemi LSM sta nel valutare i contributi forniti séé
dal tipo di vegétazione presente al suolo che dal medesimo tipo di suolo nei meccanismi- di
evépotraspirézfone, avendo veffettj rsia sulla ;oqq‘uéfbilité del suolo che sul termine di flusso
éravitrzrizibﬁalwér di”urrrlricrlitré.r Per maggiori informazioni sul]'imp]ementarzione dello schema 0SU LSM
(meglio noto come Noah LSM) possano essere trovate in[9] e [10].

1l collegamento tra gli schemi di bilancio al suolo e 'atmosfera viene garantito tramite i coefficienti di
scambio (bulk coefficient) di quantitd di moto, di calore e di vapore, che determinane il flusso delle
quantita correlate tra il suolo e 'atmosfera. Le parametrizzazioni che forniscono tali coefficienti sono
molteplici: le pill note in letteratura sono quelle di Monin-Obukhov, anche se ne esistono altre [11]. [
codici di mesoscala in genere adottano degli schemi fisici per modellare sia la formazione delle nubi
che la radiazione al suolo, Mentre per scale spaziali dell'ordine del chilometro le nuhbi possono essere
risolte esplicitamente, l]a modellazione della radiazione solare richiede appositi schemi risolutivi anche

per scale ridotte.

Una peculiarita del modello MM5 & quella di poter adottare schemi di radiazione diversi per la
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Tra i vari schemi proposti particolare interesse riveste lo schema Dudhia-RRTM, dove si usa
l'implementazione di Dudhia [15] per il calcelo della radiazione SW al suolo, mentre si sceglie
I'approccio di MLawer {35] per la determinazione dei contributi LW. _

Entrambi gli schemi risolvono il problema della Radiation Transfer Equation in forma discreta
valutando i contributi delle differenti specie chimiche; molto importante dal punto di vista
computazionale risulta il contributo dello schema RRTM, che utilizza un correlated k-method malto
accurato ma anche efficiente, particolarmente adatto per i calcoli di scattering multiplo.

Mentre risulta vasta la letteratura sul metedo RRTM, la chiave di lettura tecnica deflo schema SW di
Dudhia pud essere trovata in [4], dove si riporta I'equazione RTE dello schema di Dudhia:

Stip

S, (2)=p8, - [ [dS,, +dS,, +dS, +ds,] Eq(.75)
5,(2) Radiazione SW downward alla quota z I:W / ml]
H Coseno dell'angolo di zenith
ds,, , as,, Perdita di radiazione per scattering ed assorbimento da parte delle nubi
ds, Termine di scattering del cielo terso
ds, Assorbimento del vapor acqueo

11 contributo delle nubi (albedo e coefficienti di assorbimenta} viene ricavato dalle funzioni tabulate dif
it e in{w/ ), con w cammino verticale dell'acqua liquida; tali funziont sono reperibili in [48], mentre la
soluzione dell’assorbimento a causa del vapor acqueo & affidato a [30].

11 codice MM5 pud.tener conto dell'effetto del'inclinazione del terreno sul calcolo della radiazione al

sualo, tramite 'approccio.di Skartveit e Olseth.[43] e [44] secondo cui

S(aw)=5, z +p-(S, +5,) - sin’ (%) 5, () EGL.76)
con
S () Radiazione totale su una superficie con inclinazione a ed azimuth 7
Sy Radiazione diretta (beam) su di un piano orizzontale
8, (a.) Radiazione diffusa sul piano orizzontale, funzione di inclinazione e dell’ azimuth
& Angolo di incidenza tra raggio solare ed la superficie
i) Angolo di elevazione solare
P Albedo del terreno

Tale schema prevede il calcolo di radiazione diretta e diffusa, secondo le medesime indicazioni fornite

da Skartveit e Olseth; se utilizzato esso prevede un ulteriore step di post processing, qualora si
———
-.\\‘il\l.', 4

ey

vogliano ottenere i risultati sul piano erizzontale .Infine & possibile attivare una flag che ;bff

calcolo delle ombre indotte dall'orografia, con evidente aggravio computazionale. e

e
2

TR
2 Ean I
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1.9 - La simulazione numerica "ABRUZZ0_2008"

Scegliendo di simulare I'anno solare trascorso, si & deciso di effettuare un simulazione numerica di alto

dettaglio operanda con 5 domini annidati I'uno nell'altro (tecnica di Nesting).

Rapp.
Perim.
Half Dx Dt Area Reale { “Area Sim /
Lev Nx Ny Reale
Sigma [km] Is] [km?] Area
[km]
Abruzzo
1 25 25 28 121.5 360 8222439 761.62 11374
2 25 25 29 40.5 120 927271 85.89 3848
3 31 31 29 13,5 40 164052 15.20 1620
4 55 - 55 29 45  |.13.333 | --608B96 - |— 564 987
5 121 115 29 15 4.444 32393 3.00 720

Si & deciso, per migliorare la descrizione ﬁ] suolo, di utilizzare gli schemi fisici di Schultz per il
contributo della pioggia e di Kain-Fritsch' (v2) per la simul_azione delle nubi; il modello di PBL
utilizzato & il MRF di Hong e Pan con Fausilio di un modello del suolo di tipo Land Surface Model (Noah
LSM), mentre per la radiazione & state scelto lo schema RRTM per la radiazione ad onda lunga che si
combina allo schema cloud radiution shortwave (Dudhia) per la radiazione ad onda lunga.
L'elaborazione dei risultati.forniti dal modello 2 ‘mesoscald 8 stata effettuata grazie a]lo svﬂuppo d1
apposite routines di calcalo che hanno consentito la reahzzazmne deile ma;:pe Seguenti.

Le Figg.1.22- 1.25 r1p0rtano 1 5 domini di ca]colo entro i quah con_diverso. grade di descrizione
dell'orografia, il modello ha risolto le equazioni; il dominio pif esterno, di dimensioni pari a circa 760
volte quelle della regione Abruzzo, include i paesi del Nord Europa e quelli de] Mediterraneo. Le catene
montuose dei Balcani e degli Urali ricade all'interno del dominio di simulazione e cid rende
maggiormente affidabili i risultati di previsione meteorologica dei domini successivi.

1l secondo deminio di calcolo racchiude quasi tutto il territorio nazionale, per una superficie pari a
circa 86 volte quella della regione Abruzzo, il passo utilizzato per descrivere 'orografia locale & di 40
[km], quindi insufficiente ad indicare in modo corretto cosa accede all'interno del territorio regionale
ma importante per poter trasferire nel dominio successivo, dominio-3, le interazioni con la catena
montuosa appenninica e parte di quella alpina. Il Dominio-3, visibile gia in Fig.1.23, si concentra sulle
interazioni con I'Appennino Centrale che influisce in modo determinante sul clima abruzzese, 'area
considerata & pari a circa 15 volte quella regionale e funge da base di calcolo per il dominio successivo.

1l Dominio-4, con il suo passo di discretizzazione spaziale di sali 4.5 [km] rappresenta in modo ancor

ttagliato il massiccio appenninico centrale che in forma finale vede il Dominio-5 come ultimo e

1,38
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decisivo spazio di caicolo sul quale, con una griglia di appena 1.5 [km] di passo, vengono ottenuti i

risultati numerici.

Figura 1.23 : Rappresentazione del seconde e terzo dominio
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Nel Dominio-5 I'orografia della regione Abruzzo viene apprezzata secondo quante riportato in Fig.
1.26; tuttl i rilievi montuosi principali sono stati discretizzati correttamente cosi come gli assi fluviali

principali e la stessa piana di Avezzano.

Figura 1.26 : Orografia del dominio simulato con MM5 con passo di 1.5 km (altezza slm in metri)

In Fig.1.27 & invece riportata la pendenza media delle diverse aree regionali, espressa in radianti, e
necessaria al calcolo della radiazione solare sul pianc orizzontale. Infatti il modeilo MM5, operando

con celle di calcolo che ricalcano il profilo del terreno (Terrain Following), & in grado di fornire la

“radiazione globale ortogenale al terreno” che, qualora gquesto fosse inclinato, non coincide

e,
By
2 o
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per cui trascurabile. Diventa invece pitt importante per terreni acclivi: a 20° la radiazione su piano
orizzontale & pari a circa il 94% di quella ortogonale al terrenc mentre a 30° si scende fino a circa 87
%.

Per un calcolo pill dettagliato si put procedere nel modo seguente:

e noto il punto geografico ave si vuole calcolare la Radiazione totale su piano orizzontalesi
individua il puto sulla mappa di Fig.1.27;
¢ sene valuta la pendenza -Z-, dal colare della mappa;

P e “;_nN calcola coseno di tale pendenza: cos(Z), ricordando che Z & riportato in radiant;

i

f?oltip]ica il valore del coseno per quello della radiazione globale riportato in Fig.1.28.

1.42
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Figura 1.28 : Radiazione media annua 2008 perpendicolore al terreno

La Fig.1.28 riporta la radiazione globale media annua sulle 24 ore per 'anno 2008; tale informazione &
di immediato utilizzo per il calcolo dell’energia solare incidente in un a zona dell’Abruzzo nel corso
dell'anno, vediamo come.

Immaginiamo di prendere un punto della mappa per cui la radiazione globale ortogonale al terreno &
pari a 150 [W/m?] e che tale area presenti una pendenza media di 0.1 radianti (ossia circa 5.7%),
'energia globale annua incidente perpendicolarmente a tale zona sard data da:

E,. =R _-24(ore del giorno)-365(giorni deil'anno)-cos{0.1)=R_-8760-0.995 (Wh/m*1=8.716 R, [kWh/ m®]
a g 9

ing.

che con i dati dell’esempio dara luogo a : Ege. = 8.716 x 150=1307 [kWh/m? anno).
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Se ipotizziamo di disporre di 8{m?] di pannelli fotovoltaici che operano con un rendimento

complessivo di impiante di 0.11 si riuscira a produrre una quantita di energia elettrica in un anno pari
a: E,=F,. -8-0.11=1150[kWh].

La resa di un pannello fotovoltaico & fortemente influenzato dalla temperatura dell'ambiente che lo
crconda, allaumentare della stessa infatti i1 voltaggio di uscita del pannello si riduce
progressivamente, cosi come il suo rendimento. E' ipotizzabile una perdita di potenza di circa 0.3-0.5%
per ogni grado centigrado in pilt rispetto aila temperatura standard di 25 [°C], valere di riferimento

i - . - A
v.per la:determinazione delle caratteristiche tecniche del pannello.
2

142
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E’in tal senso che va interpretata la mappa di Fig.1.29 che permette di cogliere la temperatura media

annua regionale a 150 metri dal suolo, quantificata su una scala assolta come la scala Kelvin; per

risalire'alla temperatura in gradi centigradi basta sottrarre 273 al valore letto nella mappa.

Figura 1.30: Velocita del vento media annua 2008 a 150 m daf suolp

In Fig.1.30 & riportata invece la ventosita media in Abruzzo per I'anno 2008, a 150 metri dal suolo;
tale indicazione pud essere importante per evidenziare eventuali attenzioni strutiurali da porre
nella realizzazione dell'impianto.

Le mappe riportate sulle figure seguenti sono invece relative alla radiazione globale oraria

arnua ortogonale al terreno; tale indicazione permette la ricostruzione del giorno medi

con conseguente valutazione della produzione oraria media giornaliera.
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Figura 1.31: Radiazione oraria media annua ore 4 UTC

L'ora di riferimento & quella UTC (Universal Time Coordinated), che una volta veniva chiamata
ora GMT (Greenwich Mean Time); in Ttalia V'ora solare & pari all’ora UTC+1, mentre l'ora legale &
pari all'ora UTC+2. Ad esempio l'ora di Fig.1.31, pari alle 4 UTC corrispondono alle 5 ora italiana
per il periodo che va dal mese di Novembre a fine Marzo, mentre corrisponde alle 6 ora italiana

(ora legale) per il periodo che va dal mese di Aprile a fine Ottobre.

1.46
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Proviamo ad utilizzare le mappe orarie per avere una descrizione del giorno medio.

" 8i prenda una localita in Abruzzo, ad esempio Chieti, e ognuna delle ore del giorno riportate di seguito

si valuti la radiazione globale media annua oraria.

Figure 1.32 : Radiazione oraria medfa annua ore 5 UTC

11 risultato sard una tabella come quella sottostante:

Ore 4 UTC: 0.9 [W/m2] Ore 5 UTC: 13 [W/m?] ] Ore6UTC: 55 [w/m7
Ore 7 UTC: 130 [W/m?] Ore 8 UTC: 240 [W/mZ] Ore 9 UTC: 330 [W/m?]
Ore 10 UTC: 450 [W/m?] Ore 11 UTC: 500 [W/m?] Ore 12 UTC: 500 [W/m?]
Ore 13 UTC: 470 [W/m?] Ore 14 UTC: 380 [W/m?] Ore 15 UTC: 280 [W/m?]
Ore 16 UTC: 170 [W/m?] Ore 17 UTC: B0 [W/m?) Tivan
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Figura 1.33 : Radiazione oraria media annua ore 6 JTC

Dai dati della tabella possiamo ottenere il grafico successivo che riporta il giorno medio annuo su
Chieti nel corso del 2008,

1.48
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Figura 1.35 : Radiazione oraric media onnua ore 8 UTC
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Figura 1.38 : Rediagione praria media anmua ore 11 UTC
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Figure 141 : Rodiazione oreria medie annug ore 14 UTC
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2.1 - Il territorio abruzzese

2.1.1. - Caratteristiche geomorfologiche.
I'antica suddivisione istituita nel 1273 dal Re di Sicilia Carlo D'Angid vedeva il territorio abruzzese
attraverso due porzioni distinte, separate dal confine naturale offerto dal fiume Pescara. Abruzzo
“Ultra” e "Citra" {Aprutivm ultra flumen Piscariae e Aprutium citra flumen Piscarice) hanno di fatto
storicamente diviso il territorio abruzzese che fin quasi ai giorni nostri ha conservato I'utilizzazione
del nome al plurale. Denominazione tuttavia non necessariamente impropria se si considera la
suddivisione, contrapposta alla precedente, tra i territori montani e quelli collinari. Esistono in effetti
_due “Abruzzi” che, oltre ad essere distint morfologicamente, lo sono anche dal punto di vista antropice
ed economico. L’Abruzzo montano dalle cime calcaree aspre ed elevate che costituiscono la maggiore
massa montuosa appenninica si contrappone all'Abruzzo marittimo, caratterizzato da tenui colline

degradanti verso il mare, dal largo letto ghiaioso dei fiumi e dai vast arenili.
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Figura 2.1 - Altimetria
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Figura 2.2 - Mappa delle acclivita

Infatti il territorio regionale, che ha una superficie di circa 11.000 chilometri quadrati, per circa i due
terzi & occupato dalla montagna, e solo un terzo & occupato da collina. Gli studi statistici effettuati in
ambito regionale non rilevano aree pianeggianti significative. E' completamente assente, infatti, una
vera e propria pianura nei pressi della costa mentre all'interno, nei fondovalle dei fiumi e a quote
piuttosto elevate, ne esistono diverse, la pilt estesa delle quali, la Piana artificiale del Fucino, ottenuta
dal prosciugamento dell'omonimo lago nel secolo scorso.

Imponenti e compatti, i rilievi abruzzesi si presentano essenzialmente in due forme, e su di esse pill

che altro ha influito una certa diversificazione del modellamento glaciale: creste aguzze che

~Tisormontang pareti verticali, aspre e dirupate, contrapposte a forme estremamente massicce e
.ty ool B N,
oleggiant}, Costituiti da un esteso sistema prevalentemente calcareo-dolemitieo, si allineano su tre

parallele. Seltanto all'estremita nordoccidentale i terreni marini miocenici dei Monti

2]
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della Laga interrompono bruscamente questo motivo morfologico dominante, innalzando potenti
stratificazioni marnoso-arenacee oltre i 2000 m., inequivocabili testimoni della grande importanza che
qui assumono anche gli intensi e periodici moti di sollevamento che indubbiamente hanno interessato
tutta quanta la regione. Il Passo delle Capannelle, fra I'estremita settentrionale della conca aquilana e
l'alto Vomano, separa i Monti della Laga dal Gran Sasso d'Italia, che estende per oltre quaranta
chilometri le grandi masse calcaree su un duplice allineamento di cime che coronana ad est Ia vasta

depressione carsica di Campo [mperatore.

Figura 2.3 - Carta geolitologica
1. Olocene: atluvioni & splagge attuali e recenti{limi, sabbie, ghiale), depositi travertinosi, detrit di falda; 2. Pleistocene: Alluvioni terrazzate,
depasiti lacustri (argille, limi, sabbie e ghiaie), detriti di falda, depositi morenic; 3. Pleisiocene-Pliocene: argille e sabhie marine; 4. Miocene
medio superiore: marne e arenarie; 5. Argille varicolari caotiche, con masse ealcaree inglobate; 6. Arenarie g, subordinatamente, marne; 7.
Argille, marne, arenarie e brecciole calearee; 8. Facies ahruzzese: calcari e dolomie neritici; 9. Facles di transiziene: calcari, dolomie, marne e
conglomarati; 10, Facies umbro-marchigiana: calcard, dolomie, diaspri, marne e arenarie, neritici nella parte bassa, poi pelagici,

La maggiore altezza & raggiunta dal Corno Grande (m. 2912), mentre molte altre cime si ergono al di

sopra dei duemila metri. Dall'estremita orientale di Campo Imperatore, il massiccio pl'oce@g:ﬁm‘lj"’é:llﬁ\
YL
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Subappennino e degrada ad ovest con una serie di piani carsici a varia altitudine verso I'Aterno. Da
questa lunga e stretta gola che & la pilt agevole via di penetrazione dell'Abruzzo dalla sponda adriatica,
l'asse orografico procede verso sudest con la Montagna del Morrone, che sovrasta impeonente la conca
peligna. 1l rilievo penetra nel fianco occidentale della Maiella fino al Guado San Leonardo, risalendo
ripidamente fino al Monte Amaro (m. 2793), massima altitudine del massiccio e seconda dell'ltalia
peninsulare. 1l fianco sudorientale della Maiella scende ripido sulla valle dell'Aventino, separato dalla
dorsale del Monte Sécine, ultima appendice dell'Arco abruzzese esterno che termina nella valle del

fiume Sangro; un'altra dorsale ha fine sugli alti bacini carsici di Pescocostanzo e di Roccaraso con il

11 secondo allineamento di massicci, 'arco abruzzese interno, & situato fra i due grandi solchi tettonici
longitudinali dell'Aterno e del Salto-Liri. Ha inizio a nord con il Monte Nuria per poi salire, superando i
duemila metri, nei due poderosi massicci del Monte Velino (m. 2486) e del Monte Sirente (im. 2348),
divisi dagli altipiani carsici delle Rocche. A sud, dopo la Forca Caruso, una stretta e allungata dorsale
calcarea raggiunge la Montagna Grande e il Monte Marsicano, La valle del Sagittario e del Tasso
dividono questa dorsale dall'altra, ad essa parallela, che culmina a nord nel Monte Genzana e a sud nel

Monte Rotella.

La serie pin interna dei rilievi & dominata dall'esteso gruppo dei Monti Simbruini e degli Ernici,
compatta massa calcarea che supera di poco i duemila metri in alcune cime e che appartiene solo in
parte all'Abruzzo, come del resto, pill a nord, i meno elevati Monti Carseolani. La compattezza del
rilievo & interrotta dal salco del Liri, oltre il qiale unfaspra catena prosegue verso sudest fino ai monti
del Parco Nazionale, con cime poco al di sotto dei duemila metri e al gruppo della Meta, terminando
con le creste calcaree delle Mainarde che dominano I'alto bacino del Volturno.

H territorio abruzzese subappenninico & contraddistinto dalla presenza di sistemi collinari pressoché
uniformi, che si estendono generalmente al di sotto dei 500 m. sul livello del mare. Tale fascia
territoriale, cosi come in buona parte delle regioni che si affacciano sull’Adriatico, & fortemente
caratterizzata dal susseguirsi di numerosi sistemi vallivi che da nord a sud si dispongono quasi
ortogonalmente rispetto alla linea di costa. Le principali vallate sono quelle costituite daj bacini dei
fiumi Vomano, Pescara e Sangro, oltre a quelle del Tronto e del Trigno, che delimitano rispettivamente
a nord e a sud il territorio regionale, Dal puntc di vista geologico, i sistemi collinari subappenninici
sono costituiti essenzialmente da argille, sabbie marine, marne e arenarie, mentre nelle valli e lungo i
litorali centrosettentrionali sono presenti limi, sabbie, ghiaie, depositi travertinosi e detriti di falda. Di
rilievo in questa porzione di territorio la presenza di singolari formazioni geologiche dette “calanchi”,
ariginate dall’erosione del terreno argilloso, provocata dalie passate deforestazioni e favorita dai continui

disseccamenti e dilavamenti. I calanchi sono piuttosto diffusi e talvolta, come nel caso della zona di Atri,

™
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2.1.2 - Caratteristiche pedologiche.

La zona subappenninica si presenta in gran parte coltivata, e quindi ben pochi residui di vegetazione
spontanea restano oggi a testimoniare quello che doveva essere il suo paesaggio vegetale originario.
La costa, che si presenta per lungo tratto sabbiosa, specialmente a nord di Ortona, ospita una
caratteristica vegetazione psammofila, cioé costituita da piante tipiche dei litorali arenosi, come 'erba
medica marina, la coda di topo, 'ammofila, graminacea capace di consolidare le dune costiere per
mezzo del suo apparato radicale, le ombrellifere spinose e i tamerici. Veri e propri boschi costieri non
esistono ormai pill lungo il litorale, quantunque una volta forse il pino d'Aleppo e il pino domestice
abbiano avuto una certa diffusione; oggi le poche pinete che si osservano qua e 1a sono completamente

di origine artificiale, cioé dovute a rimboschimenti pilt o meno recenti.

Da Ortona fino Vasto il litorale si presenta pilt mosso e roccioso: scompaiono le piante psammofile e
s'insediano invece sulle rocce sporadici popolamenti di piante rupicole, caratteristiche di rocce
litoranee, dove vivono in un ambiente ricco di salsedine. Allontanandosi dal mare, dove i ripidi pendii
cominciano ad attenuarsi, qualche lembo di vegetazione mediterranea costiera residua (macchia)
resiste all'incessante avanzare delle colture, ma dove l'azione distruttrice dell'uomo e degli agent
atmosferici si @ fatta sentire in modo pill marcato & scomparsa anche questa, sostituita dalla garriga o
da vegetazione steppica. Penetrando dalla costa verso l'interno, le colline sono intensamente coltivate
e la vegetazione naturale & ridotta ormai a pochi }embi sparsi, spesso di piccole dimensioni, ma utili ad
illustrarci quello che doveva essere il paesaggio di questa fascia collinare fino a qualche millennio fa. Il
tipo di bosco pii caratteristico di questi lembi & il querceto di roverella, ultimo residuo di tutta quella
fascia boschiva che una volta doveva spingersi dalla Romagna alla Puglia. Dove questa specie si
mescola al cerro e alle altre querce da luogo a formazioni piti dense con piti compatto rive.stimenﬁo di
arbusti e di erbe, che gid preannunciano la vegetazione montana. 11 cerro infatti & pianta pin
tipicamente montana rispetto alla roverella e oltre 1 1000-1200 m. diviene prevalente,

Nella parte sudorientale dell'Abruzzo si osserva una vegetazione costituita da un tappeto discontinuo
di bassi arbusti e di erbe, in cui Ie piccole erbe annue che spuntano fra le rocce sono inframezzate da
arbusti legnosi, talora contorti e ricchi di fiori. Si tratta della garriga e della pseudogarriga, vegetazioni
rispettivamente di bassa e di media altitudine, conseguenza di un lento, costante e regolare
diboscamento provocato dall'uomo da qualche millennio a oggi.

Una delle caratteristiche fitogeografiche pili interessanti della regione abruzzese consiste nella
penetrazione della vegetazione mediterranea in territori che, per clima e posizione geografica,
dovrebbero quasi esserne prive. Quindi se tale vegetazione € scarsa o addirittura assente lungo
1'Adriatico, la ritroviamo piti frequente e meglio caratterizzata spostandoci verso 'interno, addirittura

nella conca aquilana. Le conche di Sulmona e dell’Aquila ospitano una vegetazione che non di rado

b (S
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provenienti dal Tirreno. Nelle zone interne pili elevate I'olivo si trovava solo nel Fucino, e la sua
presenza era dovuta unicamente all'influenza equilibratrice delle acque. Infatti il prosciugamento del
lago ha portato gradualmente alla sua scomparsa. Per il resto, la specie legnosa che sostituisce I'olivo e
si adatta in medo straordinario ai rigori del clima delle regioni interne & il mandorlo, essenza sub-
mediterranea che raggiunge i 1000 m. nelle alte depressioni carsiche interné {Barisciano, Navelli, San
Demetrio ne' Vestini). Si pud dire che il mandorlo costituisca nell'Abruzzo un vero e proprio indice di
continentalita. Le valli pit aperte e i grandi bacini intermontani sono prevalentemente coltivati e

quindi la vegetazione spontanea si limita spesso ad una fascia intorno alle conche.

Ares hoscutse

Figura 2.4 - Uso del Suolo — aree boscate
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Pascali ¢ praterie

) Figura 2.5 - Uso del Suolp - pascoli e praterie
Queste pendici sono appunto costituite da boschi mesofili inframezzati da lembi di vegetazione
mediterranea. ] querceti occupanae la maggior parte di queste pendici e si spingono fing a circa iooa m.;
oltre questa altitudine perd la roverella diviene sporadica e il cerro prende il sopravvento, costituendo
quindi il passaggio all'orizzonte della vegetazione montana. Le conche di media altitudine (1200-1400
m.] non sono sottoposte a coltura ma vengono utilizzate come pascoli, dei quali rappresentano fra i piti
tipici esempi dell'Appennine. Si tratta in veritd di veri pratipascoli, che potrebbero ciog essere falciati e
successivamente pascolati. Di questo tipo sono i pascoli che rivestono ad esempio 1'altipiano delle
Rocche, ii Piano delle Cinquemiglia, il Quarto Grande e il Quarto di Santa Chiara, a Pescacostanzo. La

vegetazione montana, prevalentemente forestale, si estende dai 1000-1100 m. spingendosi fino al

limite superiore del bosco. Ovviamente ne sono interessati soltanto 1 gruppi montuosi pitt ampi ed -
E sl
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ornielli, tassi, agrifogli e, anche se meno frequente, all'abete bianco, Quest'ultima, un fempo
certamente molto piti abbondante, si & ormai notevolmente ridotta a causa dell'intervento dell'uomo,
che ne ha utilizzato largamente il legno impoverendo le foreste. Numerose vette abruzzesi
oltrepassano i 2000 m. e presentano quindi una interessante vegetazione ipsofila (o culminale). I
rododendri, | mirtll, i salici nani, le conifere prostrate e le piante accompagnatrici si spingono dalle
Alpi fino all'Appennino settentrionale e solo qualche specie raggiunge I'Abruzze, quasi sempre in
forma sporadica. Di particolare interesse sono il pino mugo che forma una hoscaglia di altitudine
abbastanza regolare sulla Maiella e si trova anche sui monti della Marsica, il ginepro montana, che sul
Gran Sasso e sulla Maiella si trova sporadice in mezzo alle praterie di altitudine, e infine il mirtillo

NEero,

Arce coltivate
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caratteristico dell’Appennino centrale e meridionale, che si ritiene formato in seguito
all'abbassamento del limite superiore della foresta. Nelle cime pit alte ai pascoli subentrano le
pietraie, 1 detriti, i ghiaioni. In questo ambiente cosi povero e apparentemente inospitale vivono
numerose specie caratteristiche della vegetazione abruzzese di altitudine. Le mappe ricavate dalla
Carta dell'Uso Del Suolo della Regione Abruzzo confermano la distribuzione della vegetazione nei vari
sistemi geomorfologici fin qui descritf. Di particolare evidenza la distinzione tra il territorio montano
e la fascia subappenninica. Le aree boscate infatti ricopronc la maggior parte delle zone interne
dell'Abruzzo, ad esclusione delle aree poste a quote elevate, ovviamente occupate da pascoli e praterie.
Diversamente le zone collinari e le conche montane presentano quasi escinsivamente aree coltivate e
frutteti. £ interessante notare come questi ultimi siano distribuiti maggiormente nel chietino mentre le

aree coltivate, principalmente a seminativi, sono concentrate nelle colline teramane.

Fruteeri
{vigaetiulivetieve. }

Figura 2.7 — Uso del Suolo - frutteti
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2.2 -1l sistema dei vincoli

2,2.1 -1l Piano Regionale Paesistico

1l Piano Regionale Paesistico {Piano di Settore ai sensi dell’ art. 6, L.R. 12 aprile 1983, n. 18) é "voito
alla tuté]a del paesaggio, del pzztrz'mom‘o naturale, storico ed artistico, al fine di promuovere 'uso sociale
e la razionale utilizzazione delle risorse, nonché la difesa attiva e la piena valorizzazione dell'ambiente.”
Sono oggetto del P.R.P.:
a) beni di cui all'art 1 della Legge 29 giugno 1939 n. 1497, individuati da specifici Decreti
Ministeriali;
b} beni ed aree elencate al comma 5° dell'art. 82 del D.P.R. 24 luglio 1977, n. 616, cosi come
integrato dalla Legge 8 agosto 1985, n. 431;
¢) aree di cui all'art. 1 quinquies della Legge 8 agosto 1985, n. 431;
d) aree e benj, lineari o puntuali riconosciuti di particolare rilevanza paesistica e ambientale.
Il Piano Regionale Paesistico organizza i suddetti elementi, categorie o sistemi nei seguenti ambiti

paesistici:

Ambiti Montani

Monti delia Laga, fiume Salinello
Gran Sasso

Maiella - Morrone

Maonti Simbruini, Velino Sirente, Parco Nazionale d'Abruzzo.

Ambit costieri
Caosta Teramana
Costa Pescarese

Costa Teatina.

Ambiti fluviali

Fiume Vomano - Tordino

Fiumi Tava - Fino

Fiumi Pescara - Tirino ~ Sagittario

Fiumi Sangro - Aventino.

Le "Categorie di tutela e valorizzazione” secondo cui & articolata nel P.R.P, Ia disciplina paesistica

210
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A) CONSERVAZIONE

A1} conservazione integrale: complesso di prescrizioni (e previsioni di interventi) finalizzate alla
tutela conservativa dei caratteri del paesaggio naturale, agrario ed urbano, dell'insediamento umano,
delle risorse del territorio e dell'ambiente, nonché alla difesa ed al ripristino ambientale di quelle parti
dell'area in cui sono evidenti i segni di manomissioni ed alterazioni apportate dalle trasformazioni
antropiche e dai dissesti naturali; alla ricostruzione ed al mantenimento 43 ecosistemni ambientali, al
restauro ed al recupero di manufatti esistenti;

A2) conservazione parzinle: complesso di prescrizioni le cui finalitd sono identiche a quelle di cui
sopra che si applicano pero a parti o elementi dell'area con la possibilitd, quindi, di inserimento di
livelli di trasformabilita che garantiscano comunque il permanere dei caratteri costitutivi dei beni ivi

individuati 1a cui disciplina di conservazione deve essere in ogni caso garantita e mantenuta.

B) TRASFORMABILITA' MIRATA

Complesso di prescrizioni le cui finalita sono quelle di garantire che la domanda di trasformazicne
{legata ad usi ritenuti compatibili con i valori espressi dall'ambiente) applicata in ambiti critici e
particolarmente vulnerabili la cui configurazione percettiva & qualificata dalla presenza di beni
naturali, storico-artistici, agricoli e geologici sia subordinata a specifiche valutazioni degli effetti legati
all'inserimento dell'oggetto della trasformazione (sia urbanistica che edilizia) al fine di valutarne,

anche attraverso varie proposte alternative, l'idoneita e l'ammissibilita.

C) TRASFORMAZIONE CONDIZIONATA
Complesso di prescrizione relativa a modalita di progettazione, attuazione e gestione di interventi di
trasformazione finalizzati ad wsi ritenuti compatibili con i valori espressi dalle diverse componenti’

ambientali.

D) TRASFORMAZIONE A REGIME ORDINARIOQ
Norme di rinvio alla regolamentazione degli usi e delle trasformazioni previste dagli- strumenti
urbanistici ordinari (P.T., P.R.G, P.R.E). Ulteriori disaggregazioni delle “categorie" sono contenute nei
successivi titali, per casi particolari. Af fini della articolazione del territorio seccando le categorie di
tutela e valorizzazione di cui al precedente paragrafo, anche in ordine alla individuazione degli usi
compatibili di cui al successive art 5° gli ambiti paesistici vengono suddivisi in zone e sottozone,
riconoscibili da apposita campitura negli elaborati grafici dei Piano.
In particolare:

Zone "A":
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comprendono porzioni di territorio per le quali si é riscontrata presenza di valore classificato "molto
elevato” per almeno uno dei tematismi tra. quelli esaminati e di quello classificato “elevato” con
riferimento all'ambiente naturale e egli aspetti percettivi del paesaggio.
Zone “B”:
comprendona porzioni di territorio per le quali si & riscontrata la presenza chi un valore classificato
“elevato” con riferimento al rischio geologico e/o alla capacita potenziale dei suoli, ovvero classificato
“medio" con riferimento all'ambiente naturale e/o agli aspetti percettivi del paesaggio.
Zone "C"r
comprendono porzioni di territorio per le quali si & riscontrato gara valore classificato "medic” con
riferimento al rischio geologico e/o alla capacitd potenziale del suoli; ovvero classificato "basso” con
riferimento all'ambiente naturale e/o agli aspetti percettivi del paesaggio.
Zone "D":
comprendono porzioni di territorio per le quali non si sono evidenziati valori meritevoli di protezione;
conseguentemente la loro trasformazione ¢ demandata alle previsioni degli strumenti urbanistici
ordinari.
Il P.RP. per quanto riguarda le classi d'uso e le tipologie intervento compatibili nell'ambito delle
"categorie di tutela e valorizzazione", fa riferimento alle seguenti definizioni:
1. Uso agricole: utilizzazione del territorio per attivith volte alla produzione agricola e ad interventi
necessari per la tutela, valorizzazione e recupero del patrimonio agricolo, secondo la seguente
articolazione:

1.1 - interventi volti a migliorare I'efficienza dell'unitd produttiva;

1.2 - interventi atti a rendere maggiormente funzionale l'uso agricdlo del scolo irrigazione |

' strade interpoderali e impianti di eleftrificazione)

1.3 - interventi diretti alla realizzazione di manufatti necessari alla conduzione del fondo;

1.4 - interventi diretti alla realizzazione di impianti e manufatti destinati alla lavorazione e

trasformazione di prodotti agricoli;
1.5 - interventi diretti alla realizzazione di residenza strettamente necessaria alla conduzione
del fondo.

2. Uso forestale: utilizzazione del tervitorio boscato per attivith tese alla conservazione, al
miglioramento ed al taglio colturale dei boschi, secondo ia seguente articolazione:

2.1 - interventi volti alla realizzazione di opere di bonifica e antincendio, forestale e

riforestazione;
2.2 - interventi volti alla difesa del suclo sotto l'aspetto idrogeologico;
2.3 - interventi volti al taglio colturale;

2.4 - interventi per la realizzazione di ricoveri precari.

o
=
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Figura 2. 8 - Piano Regionale Paesistico




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010) Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Pag. 95

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitolo 2 ~ Le caratteristiche territoriali della Regione Abruzzo

3. Uso pascolive: utilizzazione del territorio per attivitd zootecniche o finalizzate all'uso e
miglioramento del prati, delle praterie, dei pascoli e dei pratipascoli, secondo la seguente
articolazione:

3.1 - ammodernamento, razionalizzazione e costruzione di stalle;

3.2 - razionalizzazione dell'uso di superfici a foraggere;

3.3 - miglioramento di prati, praterie, pascoli e pratipascoli, attraverso opere di spietramento,

decespugliamento e concimazione.
4. Uso turistico: utilizzazione del territorio a fini ricreativi, per il tempo libero e per scopi
scientificoculturali, secondo la seguente articolazione:

4.1 - infrastrutture di attrezzamento, fruizione e servizio:

a) per gli ambiti montani percorsi escursionistici, percorsi attrezzati, maneggi,
attrezzature di rifugio, ristoro e soccorso, parcheggi, verde attrezzato e attrezzature
all'aperte per il tempo libero, parchi e riserve naturali;

b) per i bacini sciistici: piste ed impianti a fune, per sci invernale e/o estivo;

c} per gli ambiti costieri percorsi escursionistici, percorsi attrezzati, maneggi,
attrezzature di rifugio e ristoro, parcheggi, verde attrezzato e attrezzature all'aperto
per il tempo libero, parchi e riserve naturali, impianti sportivi;

d) per gli ambiti fluviali percorsi escursionistici, percorsi attrezzati, maneggi,
attrezzature di rifugio e ristoro, soccorso, parcheggi, verde attrezzato e attrezzature
all'aperto per il tempo libero, parchi e riserve naturali, giardini, impianti sportivi,
servizi ed attrezzature balneari;

4.2 - infrastrutture di accesso, di stazionamento e di distribuzione;
4.3 - strutture ricettivo e residenziali: villaggl turistici alberghi, residences, case familiari e
bungalows, insediamenti agroturistici, ostelli;
4.4 - strutture ricettive allearla aperta campeggi, aree di sosta
4.5 - strutture scientifico-culturali;
4.6 - orti botanici.
5. Uso insediativo: utilizzazione del territorio a fini residenziali, turistici e produttivi, secondo la
seguente articolazione:
5.1 - residenze e servizi ad esse strettamente connessi;
5.2 - centri commerciali, mercati, autostazioni, servizi generali
5.3 - edifici preduttivi (artigianali, industriali), magazzini di stoccaggio e deposito, impianti per
la grande distribuzione.
6. Uso tecnologico: utilizzazione del territorio per fin tecnologici ed infrastrutturali, secondo la

-~segiente articolazione:

[1%3
o
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6.1 - implanti di depurazione, discariche controllate, inceneritori, central elettriche, tmpianti
di
captazione;
6.2 - strade, ferrovie, porti e aeroporti;
6.3 - elettrodott], metanodotti, acquedotti, tralicci e antenne, impianti di télecomunicazioni e
impianti idroelettrici. ]
7. Uso estrattivo: utilizzazione dei territorio per la coltivazione e la escavazione di materiali di cui ai
punti 1) e 2) dell'art. 1 della L.R. 28 Iuglio 1983, n. 54 e degli altri materiali industrialmente utilizzabili,
nonché per lalavorazione e trasformazione del materiale.
1l nuovo “Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio" noto anche come “Codice Urbani”, Dlgs. n. 42 del
22/01/2004, prevede I'obbligo, entre 4 anni dalla entrata in vigore, per le Regioni che hanno gi3 il
P.R.P. vigente, di verificarlo ed adegnarlo alle nuove indicazioni dettate dallo stesso decreto.
La principale novita introdotta dal Codice & che il P.R.P. viene esteso all'intero territorio regionale, ed
ha un contenuto descrittive, prescrittivo e propositivo. il nuovo P.R.P. deve, in funzione dei diversi
valori paesistici riconosciuti, attribuire a ciascun ambito, obiettivi di qualiti paesaggistica, in coerenza

con i principi stabiliti e sottoscritti dalle Regioni nella Convenzione Europea per il Paesaggio.

2.2.2 - I vincoli paesaggistici

Attualmente, la legislazione relativa agli aspetti paesaggistici & normata dal Decreto Legislativo n. 42
del gennaio 2004, il gia citato “Codice dei Beni Culturali e del Paesaggic” e dalle modifiche e
integrazfpn{ apportate nel D, Lgs. N. 63 del 26 marzo 2008, :

Il codice ricompréhﬂ?sotta Ia catégoria del "patrimonio culturale” sia i beni culturali, ovvero “le cose
immobili e mobili che, ai sensi degli art. 10 e 11, presentane interesse artistico, storico, archeologico,
etnoantropologico, archivistico e bibliografico e le altre cose individuate dalla legge e in base alla legge

uali testimoriianze aventi valore di civilta", sia quelli paesaggistici, ciog gli immobili e le aree indicati
q

nell'art. 134 “costituent! espressione dei valori storici, culturali, naturali, morfologici ed estetici del
territorio, e gli altri beni individuati dalla legge ¢ in base aila legge”. Le aree sottoposte a vincolo
paesaggistico da tale decreto sono definite nella parte terza, in particolare dagli articoli 136 e 142, che
sostanzialmente sastituiscona i vincoli della Legge 1497 del 1939 e della Legge 431 del 1985 {“Legge

Galassa").
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Vincoli Arcol

IE Vincoli Puntuali

Figura 2.9 - Vincoli paesaggistici ex Legge 1497/1939

Sonao soggetti alle disposizioni del Decreto 42 gli “Immobili ed aree di notevole interesse pubblico” cosl
come elencati nell’articolo 136:
a) le cose immobili che hanno cospicui caratteri di bellezza naturale, singolarita geslogica o
memoria storica, ivi compresi gli alberi monumentalj;
b) le ville, i giardini e i parchi, non tutelati dalle disposizioni della Parte seconda del presente
codice, che si distinguono per la loro non comune bellezza;
) i complessi di cose immohili che compongeno un caratteristico aspetto avente valore
estetico e tradizionale, inclusi | centri ed i nuclei storici;
d) le bellezze panoramiche e cosi pure quei punti di vista o di belvedere, accessibili al pubblico,

dai quali si goda lo spettacolo di quelle bellezze.
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Sono invece sottoposte alle disposizioni del Decreto 42 e definite dall'articolo 142 le aree tutelate per

legge per il loro interesse paesaggistico:

a) i territori costieri compresi in una fascia della profondita di 300 metri dalla linea di battigia,
anche per i terreni elevati sul mare;

b) i territori contermini ai laghi compresi in una fascia della profondita di 300 metri dalla linea
di battigia, anche per i territori elevati sui laghi;

¢) i fiumi, i torrenti, i corsi d'acqua iscritti negli elenchi previsti dal testo unico delle
disposizioni di legge sulle acque ed impianti elettrici, approvato con regio decreto 11
dicembre 1833, n. 1775, e le relative sponde o piedi degli argini per una fascia di 150 metri
ciascuna;

d} le montagne per la parte eccedente 1.600 metri sul livello del mare per la catena alpina e
1.200 metri sul livello del mare per la catena appenninica e per le isole;

e) i ghiacciai e i circhi glaciali;

f)i parchi e le riserve nazionali o regionali, nonché i territori di protezione esterna dei parchi;

g} i territori coperti da foreste e da boschi, ancorché percorsi o danneggiati dal fuoco, e quelli
sottoposti a vincolo di rimboschimento, come definiti dall'articolo 2, commi 2 e 6, del
decreto legislativo 18 maggio 2001, n. 227;

h) le aree assegnate alle universita agrarie e le zone gravate da usi civici;

i) le zone umide incluse nell'elenco previsto dal d.P.R. 13 marzo 1976, n. 448;

1)1 vulcani;

mt) e zone di interesse archeologico.
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Figura 2.10 - Vincoli paesaggistici ex Legge 431/1985

2.2.3 - 1siti archeologici

1l territorio abruzzese & ricco di siti archeologici che per la maggior parte si concentrano nella
provincia dell’Aquila e per il resto si trovano distribuiti sul territorio di Chieti e di Teramo mentre solo
due di questi si trovano in provincia di Pescara. | siti di maggior interesse sono stati censiti dalla
Regione Abruzzo e sono disponibili in visione sul sito ufficiale dal quale sono stati tratti i dati elaberati
nelle tabelle seguenti. Le tracce di questi primi insediamenti risalgono alla Preistoria ma gia in epoca
protostorica troviamo numerose popolazioni distribuite su tutto il territorio, con un'economia
prevalentemente pastorale nelle zone montuose e dedita per lo pit agli scambi commerciali in quelle
7ot

-~ #ostiee,. dove erano naturalmente facilitati i rapporti con le popolazioni illiriche grecizzate e con

e,




Pag. 100 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

LINEE GUIDA PER [L CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitolo 2 - Le caratteristiche territoriali della Regione Abruzzo

anche in ambito archeclogico, mentre guelle dell'interno ebbero dei contatti pilt stretti con amhbienti

laziali e campani.

Figura 2.11 - Siti archeologici

Nel VI secolo a.C. 'organizzazione sociale ed economica dell'antico Abruzzo era ancora di tipo tribale e
legata alla pastorizia. Dagli scrittori latini e dagli scavi archeologici si deduce che non ci furono grandi
cittd ma centri minori legati in una sorta di federazione di popoli e ubicati lungo le grandi vie della
transumanza. Solo verso il IV secole a.C. i centri si evolsero in forme urbane pia complesse, cinte da
grandi muraglie in pietra. | popoli abruzzesi assieme ad altri popoli italici nel 90 a.C. aderirono alla
L.ega Italica che si oppose a Roma dando luogo alla Guerra Sociale. Alla fine della guerra, 'adesione a

Roma comporto la creazione di numerose citta, anche se un certo dualismo tra i centri di montagna e

quelli marittimi dovette ancora perdurare. Con il crollo dell'impero romano, la regione fu ass/qg"g&fét
dai Bizantini, poi dai Longobardi dell'ltalia meridionale e infine dai Franchi ma poco & giun fi

della produzione artistica dell'epoca.




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitolo 2 - Le caratteristiche territoriali della Regione Abruzzo

o N sito comune
i 1 |agehum Afelli
2 |Alba Fucens Masza D'Albe
3  {Amiternum L'Aquila (San Vittorino)
4  |Amplero Collelongo
5 |Antnum Civita d'Antino
£ |Aufinum Capestrano
7 Aufinum Ofena
B [Aveia Fosza
g Bazzano L'Aquila (Bazzano)
10 |Bugnara Bugnsra
11 |Canistro Canistro
12 |Carseoli Carsoli
13  [Celano "Le paludi" Celano
14 |Cerfennia Collarmele
15 (Colle delle Fate Raocaccasale
16 {Colle Mitra Cansano
17 |Colle San Leopardo Pacentro
18 |Colls Santa Rosa Nawelli
19 |Corfinium Corfinio
20 |Cunicoli dl Qaudio Avezzano
21 |EzColieggiata di San Bartolomeeo |Avezzano i
22 |Forconium L'Aquila (Clvita di Bagno} [
23 |[Fossa Fossa
24 |[Fundus Malianus Magliano dei Marsi
. 25 |Grottaa Male L'Aquila (&ssergl)
26 |Hercules Curinus (Ercole Curino) [Sulmona (Badia}
27 {Incerulae Nawelll
28 |Lucus Angitiae Luco dei Marsi
f 29 [Marruvium 5an Benedetto dei Marsi
: 30 [Ocribcum Cansano
31 Ortuclae Ortuechio
32 |Peltuinum Prata d'Ansidonia
33 |San Pohto Ovindoli (San Potito}
34 |Sant'Angelo in Vetull Pacentro
35 [Santuario Fonte San Nicola Castel di Iert
37 |Scurcola Marsicana Scurcola Marsicana
38 |Sulmo Sulmona
38 |Superaeguum Castelvecchio Subeque

4
iR=]

Supinum

Trasacco

Tabella 2.1a - Siti archeologici in Provincia dell’Aquila

[
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i N |sito comune
Pl |Anzanum Lanciano
2 |Arehi Archi
3 |Atessa Atessa
4 |Ouviae Casoll
5 |Comino Guardiagrele
6 |{Grotta del Colle Rapino
7 |Grotta Sant'Angelo Palombaro
8 |Histonium Vasto
! 9 {Juvanum Montenerodomo
I 10 )Pallanum [Monte Pallano) Tornareceio
5 11 |Pretoro Pretoro
12 |Santo Stefano in Rivo Maris Casalbordine
13 |Santuario Fonte San Hicola Carpineto Sinello
14 [Schiavi d'Abruzzo Schiavi d'Abruzza
15 |Schiavi d'Bbruzzo Schiavi d'Abruzzo
16 |[Schiawi d'Abruzzo Chieti
17 (Trebula Quadri
1B {Vacri Vaceri
19 - {Valle Giumentina Guardiagrele
20 {Villalfonsina Villalfonsina
Tabetla 2.1b - Siti archeologici in Provincia di Chieti
: N |sito comune
: 1 [Aternum Pescara
2 [Catignano-Ponte Rossa Catignano
3 [Grotta dei Piccioni Bolognano
4 |Interpromium Castiglione a Casauria
5 |Lorsto Aprutino Loreto Aprutino
6 |Montebello di Bertona Montebello di Bertona
7 |Pianella Pianella
8 [Pinna Penne

Tabella 2.1c - 8iti archeologici in Provincia di Pescara
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N. |sito comume
1 |Campovalano Campli
2 |Castrum Maccle (Castel Manfrinog) Valle Castellana
i 3 |Castrum Nowvum Giulianova
: 4 |Castrum Truentinum Martinsicuro
{ 5 |Colle del Vento Crognaleto
6 |Colonnella Colonnella
7 |Cortino Cortino
: B |Grotta Sant'Angelo Civitella del Tronto
9 [Hatria Atri
10 |Interamnia Praetutiorum Terarmo
11 |Meiulanum Corropoli
12 [Monte Giove Cermignano
13 |Ripoli Corropoli
14 |San Rusticus Basciano
1: 15 |[Tortoreto Tartoreto

Tabella 2.1d - Siti archeclogici in Provincia di Teramo

2.2.4 - 11 Piano stralcio di bacino per I'Assetto Idrogeologico {PAI)

1l Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogeologico dei Bacini Idrografici di Rilievo Regionale Abruzzesi
e del Bacino Interregionale del Fiume Sangro "Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi', meglio
conosciuto come "PAI", viene definito dal legislatore quale "strumento conoscitivo, normativo e
tecnico-operativo mediante il quale seno pianificate e programmate le azioni e le norme d'uso
finalizzate alla conservazione, alla difesa e alla valorizzazione del suolo, sulla base delle caratteristiche
fisiche ed ambientali del territorio interessato” (art. 17 delfla L. 183/89, Legge Quadro in materia di
difesa del suolo). La base conoscitiva e’ volta all'individuazione e perimetrazione degli elementi di
Pericolosita. L'individuazione degli elementi di Pericolositd di tipo esogeno del territorio e dei
conseguenti livelli di Rischio & effettuata tenendo separate le cause predisponenti dagli effetti.

Con questo approceio concettuale sono stati esaminati, in funzione della lore impertanza relativa, i
fattori di propensione al dissesto idrogeologico. L'analisi delle cause & esplicitata attraverso la
redazione di carte tematiche di base sui fattori predisponenti alla genesi di forme instabili. In

particolare sono stati acquisiti e omogeneizzati i dati sulle caratteristiche litologiche e tettoniche

. i igata.
//dellql]l-r;srl\ea\. investiga
BTN
7
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A completamento del quadre geologico sono definiti una serie di elaborati cartografici che forniscono
informazioni preliminari circa le caratteristiche sedimentarie dei depositi di copertura e consentono di
discriminare le aree di alterazione ed erosione da quelle di deposizione sedimentaria.

Particolare rilievo, tra i fattori geometrici che determinano il grado di stabilitd, & stato attribuito
all'acclivita dei versantl, Con Putilizzo del modello digitale del terreno sono stati evidenziati gli
intervalli clivometrici in corrispondenza dei quali si osserva con maggiore frequenza il verificarsi dei
processi di dissesto nonché la loro tipologia. In parallelo é stata realizzata la Carta Geomorfologica di
base attraverso 'analisi della documentazione esistente, I'indagine storica e pit fasi di rilevamento sul
campo. Questo documento rappresenta in modo analitico le forme di erosione e di accumulo
sedimentario ‘p_res‘énti nel territorio regionale distinte in funzione dell'agente morfogenetico
dominante e del loro stato di attivitd. Dalla Carta Geomorfologica sono stati estratt i principali
elementi pericolosi divisi per stato di attivita e tipo genetico, Questo si & tradotto nella Carta Inventario
dei fenomeni franosi, espressione degli effetti dell'instabilitd dei versanti ed elemento di prima
valutazione spaziale e tipologica dei fenomeni di dissesto. Con l'integrazione degli elementi delle carte
“Geomorfologica” ed “Inventario dei Fenomeni Franosi” con i fattori predisponenti il dissesto, & stata
ottenuta la Carta della Pericolosita che definisce le aree a diverso grado di suscettibilita ai processi di
rapida morfogenesi. L'intersezione di tale elaborato con la Carta degli Insediamenti Urbani e
Infrastrutturali (beni esposti) ha permesso di riconoscere i diversi livelli di Rischio presenti nel

territorio regionale.

2.2.4.1 - LaCarta della Pericoldsité_ -

La Carta della Pericolositd, allegata al PAI, & stata ottenuta, dalla sovrapposizione dei dafi contenuti
nella Carta dell'Acclivita, nella Carta Geolitologica, nella Carta Geomorfologica e nella Carta Inventario
del fenomeni Franosi ed Erosivi. Per la sua redazione e stata utilizzata la cartografia in scala 1:25.000.

I risultati dell'analisi cosl condotta sono stati validati, per una percentuale significativa dei dissesti
individuati, tramite controlli sul terreno e una serie di incontri avuti con i tecnici del Comuni
interessati dal Piano. Questo elaborato cartografico, pertanto, fornisce una distribuzione territoriale
delle aree esposte a processi di dinamica geomorfelogica ordinate secondo classi a gravosita crescente.
In particolare, sono state distinte le seguenti categorie:

- pericolosita moderata - P1;

- pericolosita elevata - P2;

- pericolosita molto elevata - P3.

Una quarta classe, PS (scarpate), individua le situazioni di instabilitd geomorfologica connesse agli Orli

di scarpata di origine erosiva e strutturale. Nella Carta della Pericolosita le "Aree in cui non sonofjs,ﬁff

rilevati dissesti" indicano guelle porzioni di territorio regionale per le guali, alla data di red ;

Piano, non sono stati evidenziati indizi geomorfologici di dissesto.
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2.2.4.2 - La Carta delle Aree a Rischio

La Carta delle Aree a Rischio & stata ottenuta dall'intersezione degli strati informativi contenuti nella

Carta della Pericolosita con quelli riportati nella Carta degli Insediamenti Urbani e Infrastrutturali. Per

la sua redazione & stata utilizzata la cartografia in scala 1:25.000.

La valutazione del rischio & stata effettuata adottando una formulazione semplificata che tiene conto

della pericolosita e de} valore degli elementi a rischio contraddistinti in base al loro valore relativo.

P1_pericelosith
moderal

P2_ puriculosita
elevata

P3_ pericolositd
molta elevata

PS_ pericolositd
tla scarpata

Figura 2.12 ~ PAIl: Carta della Pericolosita

La loro definizione & stata effettuata seguendo le indicazioni, contenute nel D.P.C.M. 29 settembre 1998

- Atto di indirizzo e coordinamento per l'individuazione dei criteri relativi agli adempimenti di cui
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Le diverse situazioni di rischio cosi individuate sono state, pertanto, aggregate in quaitro classi di
rischio, a gravosita crescente, alle quali sono state atiribuite le seguenti definizioni:

- moderato R1;

- medio RZ;

- elevato R3;

-molto elevato R4.

R1_ rischio tnoderato

f

1 R2_rischio medio

] : R3_ rischio elevato

R4_ rischio melto
elesnin

Figura 2.13 - PAI : Carta del Rischio Idrogeclogico

2.2.5 - Il Piano Stralcio di Difesa dalle Ailuvioni (PSDA)
L'Autorita dei Bacini di Rilievo Regionale dell'Abruzzo e del Bacino Interregionale del Fiume Sangrofh‘f\?l\
disposto, ai sensi dell'art. 17, comma 6-ter della Legge 18.05.1989 n. 183, la redazione dé¢ §
Stralcio Difesa dalle Alluvioni, quale stralcio del Piano di Bacino, inteso come strf_

individuazione delle aree a rischio alluvionale e quindi, da sottoporre a misure di salvagy
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anche di delimitazione delle aree di pertinenza fluviale. 1l Piano & funzionale a consentire, attraverso la
programmazione di azioni (opere, vincoli, direttive) il conseguimento di un assetto fisico dell'ambito
fluviale compatibile con la sicurezza idraulica, I'uso della risorsa idrica, I'uso del suclo (ai fini
insediativi, agricoli, industriali) e la salvaguardia delle componenti naturali ed ambientali.

In particolare i1 PSDA individua e perimetra le aree di pericolosita idraulica attraverso la
determinazione dei livelli corrispondenti a condizioni di massima piena valutati con i metodi scientifici
dell'idraulica. In tali aree di pericolositd idraulica il Piano ha la finalita di evitare l'incremento dei
livelli di pericolo e rischio idraulico, impedire interventi pregiudizievoli per il futuro assetto idraulico
del territorio, salvaguardare e disciplinare le attivita antropiche, assicurare il necessario
coordinamento con il quadro normativo e con gli strumenti di pianificazione e programmazione in
vigore. Allo scopo di individuare esclusivamente ambiti e ordini di prioritd tra gli interventi di
mitigazione del rischio, all'interno delle aree di pericolosits, il PSDA perimetra le aree a rischio
idraulico secondo le classi definite dal D.P.C.M. del 29.09.1598,

La definizione del rischic idraulico adottata, esplicitata dalla grandezza che rappresenta la
contemporanea presenza, all'interno della medesima area, di una situazione di pericolosita e di un
danno potenziale, sintetizza il concetto di sovrapposizione tra ambiente naturale e attivita antropiche,

rendendo cosi immediata la sua rappresentazione grafica.

2.2.5.1 - [1 Rischio Idraulico e 1a Pericolesita

Secondo l'impostazione generale adottata per la definizione del Piano, la mitigazione del Rischio
Idraulico & perseguita agendo sul fattore Pericolositd, mediante azioni strutturali finalizzate alla difesa
idraulica del territorio dalle possibili esondazioni fluviali, e ,attraverso azioni di tipo amministrativo
stabilendo opportuni vincoli in mode da evitare e possibilmente ridurre il valore economico e sociale
minacciato dagli eventi alluvionali, ovvero agendo sul fattore Danne Potenziale.

11 PSDA infatt, nella Carta del Livello di Rischio, perimetra aree a rischio idraulico di quattro livelli
(molto elevato, elevato, medio e moderato) allo scopo di individuare ambiti speciali: a) di
programmazione e di ordine di priorita degli interventi di riduzione o di eliminazione del rischio; b) di
attenzione ai fini della pianificazione di protezione civile. L'articolo 3, comma 2, ha esattamente la

funzione di qualificare il senso dell'impegno del piano sulle aree a rischio idraulico.

Sl
[~
=3}




Pag. 108 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

LINEE GUIDA PER IL CORRETTOQ INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICE A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitolo 2 - Le caratteristiche territoriali della Regione Abruzzo

pericolusitiy
meito tlevatn

pericolositi
elovata

pericolositi
meadia

pericolositi i
moderata

Figura 2.14 - PSDA, Carta della pericolositd

La decisione di operare in funzione preventiva nelle aree di pericolosita idraulica rende peraltro molto
opportuno (se non strettamente necessario) disciplinare attivita e categorie di beni, ovviamente non
contemplate dal D.P.C.M. 29.9.1998.

In questa ottica il PSDA, oltre al compito specifico di intervenire nelle aree di pericolosit idraulica ai
sensi della legislazione nazionale speciale citata, svolge - in relazione ad alcuni aspetti particolari ben
individuati - anche il compito generale di piano stralcio di bacino idrografico regionale e interregionale
di settore funzionale. Per tale ragione l'articolo 1, comma 1, richiama espressamente a fondamento del

piano anche le disposizioni della legge quadro sulla difesa del suolo n. 183/1989.
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Figura 2.16 - Legenda PSDA, Carta del Rischio Idraulico
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2.3 - il sistema delle aree protette

In Abruzzo, la tutela dell'ambiente & affidata ad un sistema protezionistico davvero esteso e
complesso; difatt circa un terzo della superficie regionale & costituita da aree protette nazionali e
regionali g, sia nelle zone montane che in quelle prossime alla costa, I'intero territorio € interessato
dalla cospicua presenza di altre aree a diverso carattere protezionistico. Per questo, oltre alla presenza
dei grandi parchi, & importante evidenziare 1'esistenza di un'intricata rete di riserve naturali ed aree

tutelate a livello comunitario ed internazionale, talvolta disposte in sovrappaosizione tra loro.

2.3.1 -1 Parchi Nazionali e Regionali

Gran parte dei Parchi Nazionali e Regionali sono stati istituiti attraverso la legge quadro n. 394 del
1991, la Legge che ha riunito e rinnovato le precedenti normative in merito alla tutela delle aree
protette. Tale legislazione ha dettato i principi fondamentali circa l'istituzione e la gestione delle aree
naturali protette in Italia, al fine di garantire e di promuovere, in forma coordinata, la conservazione e
la valorizzazione del patrimonio naturale del paese.

Secondo la legge quadro i Parchi Nazionali “sona costituiti da aree terrestri, fluviali, lacuall o marine che
contengono uno o pitt ecosistemi intatti o anche parzialmente alterati da interventi antropici, una o pit
formazioni fisiche, geologiche, geomarfologiche, biologiche, di rilievo internazionale o nazionale per
valort naturalistict, scientifict, estetici, culturali, educativi e ricreattvi tall da richiedere ['intervento dello
Stato ai fini della loro conservazione per le generazioni presenti e future.”] Parchi naturali regionali e
interregionali “sono costituiti da aree terrvestri, fluviali, lncuali ed eventualmente da tratti di mare
prospicienti la costa, di valore naturalistico e ambientale, che costituiscono, nell'ambito di una o pilt
regioni limitrofe, un sistema omogeneo, individuato dagli assetti naturalistici dei luoghi, dai valori
paesaggistici e artistici e dalle tradizioni culturali delle popolazioni locali.” )

La legge quadro pone ['obiettivo di coniugare le esigenze di conservazione e salvaguardia del
Vpatrimonio naturale con gli interessi delle popolazioni locali atiraverso I'avvio di forme di sviluppo
sostenibile all'interna dell'area protetta. La tutela dei valori naturali e ambientali, che la Legge affida
all'Ente Parco, & perseguita attraverse lo strumento del Piano del Parco, che suddivide il territorio in
funzione del diverso grado di protezione. Il territorio del Parco € dunque articolato "in aree o parti
caratterizzate da forme differenziate di uso, godimento e tutela". La zonizzaziane del parco prevede
quindi:

- riserve integrali

nelle quali 'ambiente naturale & conservato nella sua integrita.

- riserve generali orientate,

nelle quali & vietato costruire nuove opere edilizie, ampliare le costruzioni esistenti, eseguire opere di

trasformazione del territorio. Possono essere tuttavia consentite le utilizzazioni produges

7

tradizionali, 1a realizzazione delle infrastrutture strettamente necessarie, nonché intervent di
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delle risorse naturali a cura dell'Ente Parco. Sono altresi ammesse opere di manutenzione alle opere
esistenti.
- aree di protezione
nelle quali, in armonia con le finalitd istitutive e in conformita ai criteri generali fissati dall’Ente Parca,
possono continuare, secondo gli usi tradizionali ovvero secondo metodi di agricoltﬁra biologica, le
attivita agro-silvo-pastorali nonché di pesca e raccolta dei.prodotti naturali, ed & incoraggiata anche la
produzione artigianale di qualita.
- aree di promgzione economica e sgciale
facenti parte del medesimo ecosistema, pili estesamente modificate dai pfocessi di antropizzazione,
nelle quali sono consentite attivitd compatibili con le finalita istitutive del Parco e finalizzate al
miglioramento della vita socio-culturale delle collettivitd locali e al miglior godimento del parco da
parte dei visitatori.
Proprio perché la legge 394 individua nel Piano del Parco lo strumento centrale della fase di
progettazione e gestione di un parco, 1a stessa legge attribuisce al Piano del Parco un valore notevole.
Per questo il Plano ha effetto di dichiarazione di pubblico generale interesse e di urgenza ed
Indifferibilita per gli interventi in esso previsti e sostituisce ad ogni livello i Piani Paesistici, i Piani
Territoriali o Urbanistici e ogni altro strumento di pianificazione.
I Parchi naturali abruzzesi si estendono su gran parte dei territori montani regionali e costituiscono
nel loro insieme un'unica vasta area protetta, conferendo all'Abruzzo 'appellativo di “regione verde
d'Europa”.

-Ad esclusione del Parco Nazionale d’Abruzzo, Lazio e Molise, che appartiene al gruppo dei cosiddetti

“Parchi Storici”, i grandi parchi abruzzesi sono stati istituiti attraverso la legge quadro n. 394 del 1991,

2.3.1.1 - I1 Parco Nazionale d'Abruzzo, Lazio e Molise (PNALM)

11 Parco Nazionale d'Abruzzo & stato istituito dal Regio Decreto n°® 257 del 11 gennaio 1923 e per
questo appartiene al gruppe dei “Parchi Storici”. Il territorio & compresa su 3 regioni, 3 province e 25
comuni e ad oggi 1a sua estensione & di circa 50.000 ettari, raggiunti di recente con 'ampliamento alla
Valle del Giovenco, Le montagne del Parco presentanc un paesaggio estremamente vario in cui si
alternanc vette tondeggianti, tipiche dell'Appennine, a pendii dirupati dal tipico aspetto alpine.
Tuttavia il paesaggio vegetale predominante & costituito dalle foreste di faggio, che ricoprono circa i

due terzi della superficie totale.

chi. Tope
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codice denominazicne prov] sup. 1 sourspposizione con altre aree tutelate

tha) | riseve | SIC_] ZPS | IBA
Parchi naturali regionall :
‘JEuarD173. |Parco regianale naturala del Sirentz - Veling AQ | 56450 | EUAPODUZG6 - | ITP110206 | 77410130 | IBA 314

7110075
7110090
| 17110098

Tabella 2.3~ ]l Parco Regionale

La fauna del Parco offre esempi di eccezionale valore, con specie che da sole potrebbero giustificare
'esistenza dell'area protetta, mentre la flora, particolarmente ricca ed interessante, annovera
complessivamente circa 2.000 specie di piante superiori, senza cioé considerare i muschi, i licheni, le
alghe ed i funghi. 1l Parco Nazionale d'Abruzzo, Lazio e Molise ha avuto nel contesto protezionistico
nazionale un ruolo di assoluto rilievo, riuscendo a coniugare la conservazione dell’ambiente naturale
con lo sviluppo socio-econemico delle camunith locali. | numerosi Centri di Visita, le Aree Faunistiche,
la rete sentieristica e le altre infrastrutture esistenti per la fruizione del Parco hanno consentito la
rivitalizzazione di piccoli centri storici di grande valore.
L'Area del Parco Nazionale d'Abruzzo & suddivisa nelle seguenti zone:
Zona A - riserva integrale, il territorio & integro e merita conservazione assoluta, con divieto di
effettuare qualsiasi alterazione dell'ambiente, salvo eventuali limitati interventi necessari per la
salvaguardia di certi componenti. L'accesso dei visitatori & consentito solo a piedi, lungo itinerari
ohbligatori prefissati, preferibilmente con I'ausilio di Guardie o Guide del Parco.
I_-la ficercé scientifica e ['osservazione naturalistica sono ammesse in base a speciale autorizzazione.
Zona B - riserva generale, il territorio & ben conservato, con segni della secolare presenza umana, e
deve essere mantenuto in questo stato favorendo la sua graduale riconversione verso aspetti originari
e spontanei. Le attivith economiche tradizionali - agrosilvopastorali - preesistenti sono possibili sotto il
controllo del Parco, ed ove necessario con talune limitazioni. Le opere e le strutture esistenti possono
essere mantenute e restaurate. Non & consentito realizzare nuove iniziative non decise e promosse
dali*autorita del Parco.
L'accesso ai visitatori & consentito:

= apiedi o su cavalcatura, lungo itinerari preferenziali segnalati ma liberi;

s con mezzi motorizzati, pubblici e privati, esclusivamente lungo la rete stradale stabilita

dall'autoritd del Parco e, nel caso di strade di penetrazione nel cuore del Parco, eventualmente
con pagamento di un apposito pedaggio;

= con mezzi di servizio per esigenze di servizio o di lavoro, sotto il cantrollo del Parco.

C - protezione, il territorio & antropizzato, con caratteristiche di ambiente seminaturale che

Zon
~

i essere mantenute, cercando di favorire certe possibilita di uso muitiplo del territorio.
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Le attivitd economiche tradizionali - agrosilvopastorali - possono essere promosse, riconvertite,
potenziate alla stregua di speciali piani zonali, nel rispetto degli usi e delle consuetudini in atto.
Sono ammesse le sole opere e trasformazioni dell'ambiente relative a progetti di miglioramento e
ripristino anche su iniziativa di altri Enti, purché con l'approvazione e il controllo del Parco. L'accesso
dei visitatori & libero.
Zona D - sviluppo, il territorio & largamente antropizzato. Esso viene destinato quindi alle esigenze
delle collettivita locali e alla fruizione dei visitatori del Parco, in armonia con lo sviluppo e la
rivitalizzazione degli insediamenti preesistenti, Questa zona & intesa a consentire:
Sotto-Zona D1 - centri abitati, la realizzazione delle condizioni necessarie per la vita e lo
sviluppo delle collettivita locali;
Sotto-Zona D2 - infrastrutture ricettive, la creazione delle infrastrutture ricettive e
complementari indispensabili;
Sotto-Zona D3 - attrezzature del parco, la creazione delle principali attrezzature organizzative

e di servizio del Parco.

2.3.1.2 - ll Parco Nazionale della Majella

[l Parco Nazionale della Majella & stato istituito con la legge 6 dicembre 1991, n. 394, e con il D.P.R. Del
5 giugno 1995, che ha sancito 'istituzione dell'Ente Parco.

La superficie del Parco & di 74.095 ettari e si estende su parte del territorio di ben 38 Comuni,
compresi nelle province di L'Aquila, Chieti e Pescara. 1l territorio del Parco include, oltre al massiccio
della Majella, il Morrone, il gruppo dei Monti Pizi, il Monte Secine e il canyon del Fiume Orta.

il Parco Nazionale della Majella rappresenta il settore pili meridionale d'Europa della Regione Alpina e
si caratterizza per I'elevata montuositd del suo territorio. Al suo interno racchiude vaste aree che
presentaro aspetti peculiari di natura selvaggia, la parte pit pregevole e rara del patrimonio nazionale
di biodiversita: il Parco ospita oltre il 78% delle specie di mammiferi presenti in Abruzzb, e oltre il
45% di quelle italiane. Le 2114 entita vegetali conosciute per il territorio del Parco sona distribuite in
pit di 50 differenti habitat, le cui peculiarita sono date soprattutto dall'elevato numero di endemismi.
La zonazione del Piano del Parco, approvato il 17 maggio del 1999, & stata realizzata attraverso il
confranto e l'integrazione di criteri bic-ecologici, storici, socio-economici e amministrativi. . La
suddivisione delle zone ricalca esattamente quella espressa dalla legge 394, dove le zone A sono di
Riserva Integrale, le zone B, di Riserva Generale Orientata, le zone C sono Aree di Protezione, mentre le

zone D} sono Aree di promozione economica e sociale,
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Figura 2.18 - Zonazione Parco Nazionale d'Abruzzo, Lazio e Molise
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In queste zone sono consentite le attivita compatibili con le finalita istitutive del Parco e finalizzate al
miglioramento della vita socio-culturale delle popolazioni locali e al miglior godimento del Parco da
parte dei visitatori, Sono state distinte 2 tipologie: D1, insediamenti turistici esistenti da riorganizzare

Su progetto unitario e D2, insediamenti disciplinati dagli strumenti urbanistici comunali.

Il Piano per la gestione naturalistica, lo strumento del Piano del Parco con il quale vengono coordinate
tutte le azioni sulle risorse naturali, individua specifiche azioni di tutela per le diverse zone. Nelle zone
A T'obiettivo prioritario & quello di garantire { massimi tassi di riproduzione e sopravvivenza delle
specie animali di particolare interesse. La tutela della fauna dovra essere quindi attuata nella forma
pitl integrale tramite determinate misure restrittive:
a) pascolo consentito occasionalmente solo a residenti ed entro le quote AIMA;
b) divieto di interventt forestali e di tipo produttivo;
¢} divieto di costruzioni e manufatti;
d) divieto di accesso &l cani;
e) regolamentazione nell'accesso nei siti e nelle zone critici:
Nelle zone B 'obiettive & quello di aumentare la capacitd faunistica attraverso interventi attivi di
miglioramento ambientale. Anche in queste zone dovranno essere previste misure restrittive:
a) divieto di costruzioni e manufatti;
b) divieto di ripopolamenti ittici con specie non autoctone;
c) divieto di condurre cani senza guinzaglio, con 'eccezione dei pastori;
-d) prescrizioni per la zootecnia e pianificazione del carico zootecnico:
e) prescrizioni per le attivita forestali: -
f) prescrizioni per le attivita agricole:
Nelle zone C e D I'obiettivo generale & quello d'incentivare lo sviluppo delle attivita socio-economiche
compatibili con la presenza delle specie prioritarie. Verranno applicate alcune misure restrittive
indispensabili.
a) divieto nelle zone C di realizzare recinzioni e manufatti tali da impedire la libera circolazione
della fauna;
b} divieto di condurre cani senza guinzaglio, con l'eccezione dei pastori;
c) divieto di impiego di diserbanti e disseccanti; graduale conversione alle tecniche colturali

sostenibili.
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Figura 2.19 - Zonazione Parco Nazienale della Majella

2

AT
B

1




Pag. 118 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

LINEE GUIDA PER iL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitalo 2 - Le caratteristiche territoriali della Regione Abruzzo

2.3.1.3 - Il Parco Nazionale del Gran Sasso e dei Monti della Laga

1l Parco Nazionale del Gran Sasso e Monti della Laga & stato istituito con la Legge 394 del 6 dicembre
1991 con successive modifiche nel D.P.R. del 5 giugno 1995. Si estende sul territorio di 3 regioni, 5
province e 44 comuni e, con circa 150.000 ettari, & il parco pit grande della regione.

Quello del Gran Sasso-Laga & un territorio cerniera tra la reglone euro-siberiana. e quella
mediterranea, in cui si localizzano la vetta piil elevata dell’Appennino, il Corno Grande (2912 m.) e
l'unico ghiacciaio dell’Europa meridionale, il Calderone.

La posizione geografica, I'altezza dei rilievi, nonché la differente natura geologica dei tre gruppi
montuosi del Parco, il Gran Sasso, i Monti della Laga e i Monti Gemelli, hanne determinato una
straordinaria ricchezza di specie animali e vegetali, nonché una grande varietd di ecosistemi e
paesaggl. Infatti il Parco ospita numerose specie faunistiche e floristiche esclusive di quest'area, oltre
agli animali pill rappresentativi dell’Appennina.

L'individuazione delle differenti zone del Parco & risultata dalla considerazione contestuale delle
caratteristiche di "naturalita” delle diverse aree del suo territorio, nonché degli obiettivi di gestione
principali perseguibili in ciascuna area, conformemente allo stesso principio per cui un'area protetta,
secondo la classificazione UICN {I'Unione Internazionale per la Conservazione della Natura), &
identificabile come Parco Naziomale in base all'obiettivo di gestione primario di conservazione
dell'ecosistema e di utilizzo compatibile delle sue risorse ambientali per scopi ricreativi, nonché di
sostentamento delle comunita locali.

Anche per il Parco del Gran Sasso-Laga, 1"articolazione in zone persegue la classificazione espressa
dallé Legge 394/91: riserve integrali (zone a), riserve generali orientate (zone b), aree di protezione
(zone c), aree di promozione economica € saciale [zone d) dove sono pr0m0551 e conservati i processi
di integrazione tra natura e cultura. Due suttnzone delle zone d (d2 e d3) coincidono sostanzmlmente
con le zone territoriali omogenee A, B, C, D ed F dei P.R.G. comunali, non in contrasto con i piani
paesistici. Difatti il Piano del Parco recepisce la pianificazione locale, per cid che. concerne
l'individuazione dei centri storici, delle zone di completamento e di espansione, e di quelle produttive

e di servizio.

2.3.1.4 - Il Parco Naturale Regionale Sirente-Velino

L'stituzione del Parce Naturale Regionale del Sirente-Velino & stata attutata attraverso la Legge
Regionale 13 luglio 1989, n. 54. Il territorio ricopre una superficie di circa 54.000 ettari ed &
interamente compreso nella Provincia dell’Aquila. La media Valle dell'Aterno, la Valle Subequana,
I'Altopiana delle Rocche e la Marsica settentrionale sono le guattro zone che costituiscono il Parce

Naturale Regionale del Sirente-Velino. Le catene montuose del Sirente e del Velino, dalle quali pre d

il nome il Parco, sono tra le pitt imponenti di tutto I'Appennino e costituiscons un sistema amb;ental

di elevato valore naturalistico.




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010) Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Pag. 119

LINEE GUIDA PER L. CORRETTO INSERIMENTQ DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitolo 2 - Le caratteristiche territoriali della Regione Abruzzo

Figura 2.20 - Zonazione Parca Nazionale del Gran Sasso-Monti defla Laga

I boschi di faggio rappresentano una delle maggiori caratteristiche e attrattive di questo Parco e la
grande varietd di ambienti che lo caratterizzano, dalle quote pill basse intorno ai 600 metri fino alle

TEtErolpe 1 2.000 metr, determina una grande ricchezza di specie faunistiche e floristiche dalle pid
; A

e
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Dalla Legge istitutiva si evince che il Parco nasce con lo “scopo di tutelare l'ambiente naturale, di
salvare e d'incrementare la flora e la fauna, di conservare le speciali formazioni geologiche, di
valorizzare le sopravvivenze archeologiche e monumentali, di favorire la ricreazione e I'educazione del
pubblico e di promuovere e guidare razionalmente il turismo nel rispeito degli ecosistemi esistenti,
tenendo nel debito conto le esigenze e le aspirazioni delle popolazionilocali ed il preminente interesse
del loro sviluppo economica-saociale.”

Ai fini dell'applicazione di questa legge il territorio del Parco & stato diviso in tre zone:

ZONA - A, o fascia di riserva naturale integrale, nella quale I'ambiente naturale deve essere conservato
in senso assolete nella sua integrita.

ZONA - B, o fascia di riserva generale o guidata, nella quale non & consentito eseguire opere di
trasformazione del territorio.

ZONA - C, pre-Parco o fascia di riserva di protezione e di controllo, nella quale sono consentite le opere
rivolte alla valorizzazione dei fin istituzionali del Parco.

Nonostante nella Legge istitutiva sia stata prevista tale zonazione, le perimetrazioni delle tre aree non

sonag mai state effettuate.

Figura 2.21 - Parco Naturale Regionale Sirente-Velino
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2.3.2 - Le aree naturali protette

La struttura delle aree protette comprende in Abruzzo, cltre i 3 Parchi nazionali e quello regionale, 38
tra Riserve statali, Riserve regionali, Oasi e Parchi territoriali attrezzati, che al di 1a delle dimensioni
territoriali a volte ridotte, presentano aspetti di notevole interesse scientifico e naturalistico e
completano il sistema delle aree protette della “regione verde d'Europa”.

2.3.2.1 - Le Riserve Regionali e Nazionali

Alcune Riserve regionali si sono dotate di organi di gestione che prevedono oltre al rispetto delle
norme di tutela, strumenti di pianificazione e programmi di valorizzazione dell'area protetta.

Il sistema costituisce uno strumento di pianificazione ambientale, un laboratorio permanente di
ricerca scientifica in cui sono stati realizzati recentemente alcuni dei pilt importanti progetti faunistici

dell’Appennino, con il ripristina dell'ecosistema e il reintegro di specie da tempo scomparse.

Riserye Naturali {Statali,
Regionali, Provinciali),
Oasi Naturali, Pavehi
Territoriali Attrezzati

Figura 2.22 - Riserve Naturali, Oasi e Parchi Territoriali Attrezaati
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Le Riserve Naturali Nazienali e regionali sono normate anch'esse dalla Legge Quadro 394 del 1991,
e vengono cosi definite: le Riserve naturali "sono costituite da aree terrestri, fluviali, lacuali o marine
che contengono una o pill specie naturalisticamente rilevanti della flora e della fauna, ovvero
presentino uno.o pill ecosistemi important per la diversita biologica o per la conservazione delle

risorse genetiche.

codice denominazione ‘prov. sup. L sovrapposizisne con altre aree tutelate
tha) | parchi sic | zs | IBA
Riserve statoii
EUAPNN1S |Riserua Naturale Colle di bleco ™7 7 - Bos oo AR 95 d'Abruzzo | 17110205 | 1T7320132°) [BA 119
EUAPO021 [Risetva Naturale Fara 5.Martino- Palambaro .| CH | 4202 ' Majelia [T7140203 | 117140129 | |BA 315
EUAPOD22 |Riserva Naturale Feudo Intramonti AQ | 508 d'Abruzza - | (77130205 | 117120132 IBA119
EUAPD023 |Riserva Naturale Feudo Ugni - - {H | 1583 Majella 1T7140203 | IT7140129 | iBA 115
| EUAPOD20 |Riserva Naturale Lago €] Campotosta . : a AQ [71600- | Gran Sasso- | T7120201 (771310128 {.YBA 204
; ; ) . B Lz s : i
EUAPDO24 |Riserva Naturale Lama Blanca di 5.Eufemia @ Malellz i "} PE { 1300 tiajella 117140203 | 117140129 | 1BA 115
EUAPOG2S [Riserva Naturale Monte Rotondo PE- | 1452 F @ranSassd- | [T7130024 { 177110128 |-1BA2D4
5 ' AQ - | laga/Majella | (77140203 | 177140129 | JBA 115
EUAPDD2E |Riserva Naturale Monta Veling X B 2| Ay }.'3550 | Sirente-Vellno] (77110206 | IT7110130 |IBA 134
EUAPOO27 |Riserva Naturale Pantaniello Al 7| i 117110205 R i
EUAPOD28 |Riserva Naturale Piana Grande delia Majelletta . P U pE | 366 Majelta - o | [T7140203 [ 77140138 | 1BA 115
EUAPDD28 |Riserva Naturale Plnets di Santa Filomena | PE 20 g 3 i j :
EUAPGD30 [Riserva Naturale Quarto 5.Chlaré T o e eHy 485 ] Majellat | (T7140203 | IT7140120 | IBA 135
il : i L g e e 0208
EUAPDN31 |Riserva Naturale Vall ‘dell'Griento " ; il Ve |- 820 B Majelia | 117140203 | (7140129 ] 71BA 115

‘| EJAPG032 [Riserva Naturale Valie deil* Qrfanto it PE{ - 320 Majeila {T7140203 { 177140128 {16A 115

Riserve realonall

-| EtJAR 1068 [iserva Naturalé Guidata Abétinia di Rosello. " - * : CH-

- 77140212 . -1BA 115
{ BUAF1082 |Riserva Naturale Guldata Besco di:Dan Venahtio CEEER : e |fe e : R
.| EUAP108A [Rizerva Naturale Guidata Calanehidi Atrl - i TE ] ] raanaas | i BT
| EUAR1166 [Riserva Naturale Gufdats Castate da) Vérde "CHY o mriagauz | e A nls
- EUAPG245 |Riserva Naturaie Cantrallata Caste] Carrato s G 1 VAt e R DR S ] e
:|:EAP2070 |Rlserva Naturale Guidata Gole.delSagittario TR g AQe)354 ;27110089 | & , L ]
| EUAPIO9Y [Riserva ale Giidata Gole di 5. Venanzlo o AQ |17 : 117110096 B {84114
| E(IAPuZ A4 |RiEerva Natupale Guldata Grottad) Plelrascia /- Z o 0o Bk IT7110089-] ¢
{ EuAPo246 |RisE Az Natiirale Controllatalago di Penng - i LT pE AR S
| ELIAPD247 |Risarva Naturale Controllata igo i Serranelia. i <on iy ] en ]2 iaa0s b v i | 177140216
|| EUAR116S |R|si:rva Naturale Guidatz Lecceta diTorino dl Sangra -0 € | 185 - e 7140107
[ EuAP10ES [Riserva Natifrale Guidats Monte Genzani e Altd Gizla =% R ) B 17110100
| EWAP1093 [Riserva Nattirale Guidata Monte Salvlana ' ™ aa| 722 . - {-r7iao082
EUAP1164 [Riserva Naturale Provinclale Pineta Dannunziana - i e : ol
{ EUARIDI0 |Riserva Naturale Guidata Punta Aderdt : . CH [ 285 ‘| 17140108
“|'EIAPD248 [Riserva Naturale Guidata Sorgenti del Pescara - : PE 49 | - . g
‘| EUAPD223 |Riserva Naturale Guldata 2ompe la Schioppo . AQ | 1025 177110207 | {T7110207 | IBA 118
Qpsi Naturall :
£UAPDS30 [0ast le Abeting di Salva Grande Teu [ ssa ] | 7140121 | ] 1BA11S
Porchi terdtorioli ottrezzoti
| EUAPDSAS | Parco Tarritoriale Attrezzato Annunziata - 3 CcH. | - 50
EUAPO415 |Parco Territarale Atirezzato Flume Flumetta i £ TE 74 B
| EuAP095 | Parca Territoriale Attrezzato Fiume Vomand : TE | . 335 ;- -] IT7320082
EUAPO542 {Parco Territorlale Attreziato Sorginti del Flume Vera AQ 3n i
£UAP1054 |Parco Territortale Attrezzato Sorgenti solfuree del Laving PE | 38
EUAPQ41E |Parco Terfitoriale Attrazzato Vicoli e | PE 10

Tabella 2.4 - Riserve Naturali, Oasi e Parchi Territoriali Attrezzati
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Le riserve naturali possono essere statali o regionali in base alla rilevanza degli elementi naturalistici
in esse rappresentati.” La Legge 394 si occupa di definire anche le “altre aree naturali protette” , intese
come “aree (oasi delle associazioni ambientaliste, parchi suburbani, ecc.) che non rientrano nelle
precedenti classi. Si divideno in aree di gestione pubblica, istituite ciog@ con leggi regionali o
praovvediment equivalenti, e aree a gestione privata, istituite con provvedimenti formali pubblici o con
atti contrattuali quali concessioni o forme equivalenti.”

Fanno parte di questo raggruppamenio, nel territoric regionale abruzzese, L'Oasi Naturale
dell'Abetina di Selva Grande e i Parchi Territoriali Attrezzati.

Questi ultimi sono stati istituiti attraverso la Legge Regionale 61/80, e definiti come territori con
notevoli caratteristiche naturali ed ambientali, atti a soddisfare le esigenze per I'impiego sociale del
tempo libero nel rispetto del patrimonio naturalistico. In Abruzzo ne sono stati istituiti sei: tre in

provincia di Pescara e uno per ogni altra provincia.

2.3.2.2 - Le Zone umide di interesse internazionale

La Convenzione sulle zone umide di importanza internazionale, & stata firmata a Ramsar, in Iran, il 2
febbraio 1971. L'evento internazionale determina un'autorevole svolta nella cooperazione
internazionale per la protezione degli habitat, riconoscendo l'importanza ed il valore delle zane
denominate "umnide”, ovvero ecosistemi con altissimo grado di biodiversitd, habitat vitali per gli uccelli
acquatici,

La Convenzione di Ramsar & stata ratificata e resa esecutiva dall'ltalia con il DER 13 marzo 1976, 1.
448, e con il successivo DPR 11 febbraio 1987, n. 184.

Ad oggi 50 siti del nostro Paese sono stati riconosciuti e inseriti nell'elenco d'importanza
internazionale stilato ai sensi della Convenzione di Ramsar. Si tratta di aree acquitrinese, paiudi,
torbiere oppure zone naturali o artificiali d'acqua, permanenti o transitorie comprese zone di acqua
marina !a cui profondita, q‘ﬁando c'¢ bassa marea, non superi i sei metri. Viene cosl garantita la
conservazione dei pill importanti ecosistemi "umidi" nazionali, le cui funzioni ecologiche sono
fondamentali, sia come regolatori del regime delle acque, sia come habitat di una particolare flora e
fauna. In Abruzzo l'unica zona umida ritenuta di importanza internazionale ed inserita nell'elenco

della Convenzione & quella del Lago di Barrea, nel Parco Nazionale d'Abruzzo, Lazic e Molise.

a
iS5
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[ 7onawmida Internazionale
“Lago ol Baryea”

Figura 2.23 - Zona Umida Internazionale

2.3.2.3 - La rete “"Natura 2000

Le due direttive comunitarie "Habitat" e "Uccelli" rappresentano i principali strumenti innovatori della
legislazione in materia di conservazione della natura e della biodiversita; in esse & colta l'importanza
di una visione di tutela della biodiversiti attraverso un approccio ad ampia scala geografica.

Sulla scorta di tali considerazioni, I'Unione Europea, nell' art. 3 della Direttiva "Habitat", afferma la
costituzione una rete ecologica europea denominata Natura 2000.

La direttiva individua come, per la tutela di hahitat e specie, sia necessario operare in un'ottica di rete

di aree che rappresenting, con popolazioni vitali e superfici adeguate, tutte le specie e gli habitat tipici

dell'Buropa, con le loro variabilitd e diversitd geografiche. La costituzione di una rete & finaljzzata~.
o
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garantire la vitalita a lungo termine degli habitat naturali. Adottata nel 1979 (e recepita in Italia dalla
legge 157/92), la Direttiva 79/409/EEC (denominata “Uccelli”), naste con lo scopo della
“conservazione di tutte le specie di uccelli viventi naturalmente allo stato selvatico nel territorio
europeo degli stati membri..”. Un aspetto chiave per il raggiungimento di questo scopo & la
conservazione degli habitat delle specie ornitiche, in particolare, per le specie considerate di
importanza primaria che devono essere soggette a particolare regiﬁe di proteziene ed i siti pilt
importanti per queste specie vanno tutelati designando "Zone di Protezione Speciale” (ZPS). La
designazione dei siti deve essere effettuata dagli stati membri e comunicata alla Commissione
Europea. Adottata nel 1992 (e recepita in Italia dal DPR 357 del 1997), la Direttiva 92/43/EEC
(denominata"Habitat") sulla conservazione degli habitat naturali e seminaturali e della flora e della
faunaselvatiche rappresenta il completamento del sistema di tutela legale della biodiversiti

dell'Unione Europea.

7S - Zone i Protezione

Spectale

Figura 2.24 - ZPS, Zone di Protezione Speciale
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Lo scopo della Direttiva & “contribuire a salvaguardare la biodiversitd mediante la conservazione degli
habitat naturali, nonché della flora e della fauna selvatiche nel territorio europea degli stati membri...",
La Direttiva individua una serie di habitat (allegato 1) e specie (allegato II) definiti di importanza
comunitaria e tra questi individua quelli "prioritari”.

Lo strumento fondamentale individuato dalla Direttiva "Habitat” & quello della designazione di Zone
Speciali di Conservazione in siti individuati dagli stati membri come Siti di Importanza Comunitaria.
Questi siti, assieme alle ZPS istituite in ottemperanza alla Direttiva "Uccelli" concorrono a formare la
Rete Natura 2000.

[ SHC- Sit i Importatca
Comunitavia

Figura 2.25 - SIC, Sitf di Importanza Comunitaria
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codice denominazione sup. | sovrapposizione con altre aree tutelate

{hal | parchi | riserve [alirearse | 1BA

Zone di Protezione §) uaclule

8 i i 1 7 ELARDOID,

s ; : | kuapos
;mnnuo' Sirente Velinp: L ‘ 133 irente:Valing | EUAPDOZE |+
IT7130207 - |Mont Simbruint™ 200 EUAR B
Pafco Nazionale d'Abruzzo

TParca Nazionale deila Niziella

Tabella 2.5 - ZPS, Zone di Protezione Speciale

In Abruzzo le ZPS designate dalla Regione coincidono quasi totalmente con i tre parchi nazionali e con
il Parco Regionale Velino-Sirente. I Parchi della Majella e del Gran Sasso-Laga coincidono con le
relative ZPS, mentre per i Parchi d'Abruzzo e Sirente-Velino sono considerate le aree comprese nei
tracciati originari, cioé prima delle modifiche effettuate negli ultimi anni. In pitt & presente un'altra
Zona di Protezione Speciale, situata dell'area dei Monti Simbruini. Le aree proposte inizialmente come

SIC sono state 127. Queste sono state parzialmente modificate ed accorpate definitivamente in 52 aree.

2.3.2.4 - Il programma IBA (Important Bird Areas)

Si tratta di siti individuati in tutte il mondo, sulla base di criteri ornitolegici applicabili su larga scala,
da parte di associazioni non governative che fanno parte d1 BirdLife International. Grazie a questo
programma, molti paesi sono ormai dotati di un inventaric dei-siti prioritari per 'avifauna-ed il
programima IBA si sta attualmente completando a livello continentale.

In ftalia I'inventario delle IBA & stato redatto dalla LIPU che dal 1965 opera per la proteziqne degli
uccelli del nostro paese. Le IBA vengono individuate essenzialmente in base al fatto che aspitano una
frazione significativa delle popolazioni di specie rare o minacciate oppure che ospitano eccezionali
concentrazioni di uccelli di altre specie. 1l sistema delle IBA abruzzesi si articola sostanzialmente
attorno a quello delle ZPS, con l'aggiunta dell'area dei Monti Frentani, nei quali territori ricade buona
parte delle emergenze ornitologiche della regione.

IBA 114- "Sirente, Velino e Montagne della Duchessa”.

Il perimetro segue quello del Parco Regionale Sirente Velino tranne che nella parte nord-ovest dove
include i Monti Cornacchia, Puzzillo e Morrone e nella zona meridionale dove include i pendii sopra

Magliano dei Marsi che ospitano importanti popolazioni di Ortolano.

IS
=
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Tabella 2.6 - SIC, Siti di Importanza Comunitaria

codice denominatione sup. | sovrapposizione con altre aree tilelale
{hat | parchi | riserve ] altre arez | IBA
Sitl di Jmpartanza Comunitaria
1 | r7u0073 [Serra e Gole di Celano - Val d*Arano 2350 Sirente-Veling (A 114
2| ‘m7uso08s- {Doline di Ocre 281
3 | ‘ir72s0088-|Bosco di Oricola 557
4 | /7120088 {Grotte di Pistrasecca 245 FUARD244
5 | ir7210090 [Colle del Rascito 1037 Sirene-Veling 184 134
6 | rraio091 [Manite Arunzo e Monte Arezzn 3895 i 16A 113
{7 | o710z - |Monte Salviano 850 EUAPLOZ3
1.8 |- mai0ss: |Gole-dl San Venanzio 1214 Sirente-Veling FUAPIDEL 1 wmA1s
9| 7110687 - [Fiumi Gidrding - Sagittario < Aternn 5urgentl del Pescars 208 - g i
10 |- 7118089 | Gole del Ssgittario 1349 EUAP1070
11| . 7110100 -|Monte GenZana 5804 EUAP103S
12 ¥ yuos01” |Laga diSeanno ed Emissari -, 202
13 |.r7110103_|Pantana Zittola " 233
14 |:-ir7130104 | Carrate di Monte Fagann e Feudnzzn 821
15 7110202, | Grah Sasse- ik 33585 |, " Grap Sasso-logo 18A 204
16| ‘Fr7+10204 “|Malella Sud Ovest © §176 Majelia EUAPDI0 o | mA11s
17 | si7anics- |Parcd Nazlonala d'Abruzzo 58800 d'Abrzn EUAPDOLS || b mave
i : ELAPDDZ2 ina2sa
. . . EUAPDOZT : -
18 | 70206 [Monte Sirente e Monte Ualinu . 26654 Siranta-Velino EUAPOD2E 18A 114
-19 | 37310207, [Montt Simbruint i b 19885 g U248 | - 1BA 118
20 |rraa0208 :{Monte Calva e Colle Macchlaiunga 2 - 27 |
21 [ raaodes | Frimg trattd del Fluma Tirino e Marr_hmzle di San Vitty 1394" | Gran Sasse-Loga 164 204
22 | 7az0022 | Flsme Mavene 164 5
23 |- r7izeee1  fFlume Tordino lmedlo :nrsn) 313
24 | nr7aztioss: {Frume Vomano (da Cusclanu a Vllla Vomann) 458 ELAP1085
25 |, m7420083° | Calanchi di-Atrl; 1153 £UAP1088
26 | iv7az0201 | Mionti delia Lagd e Lago di Campntastn : 15816 |1 Grn Sasso-lapa | -EUAPOZO L :| i8a 204
27:F 700213 |Miohtagnia.del Florf e di CamplleGnIe del Salinellu -:4320 | Gran Sasso-laga i § f igaa04
|-28]: iradp034’ |Mdnte Pldea - Muntem Roic : 1755."} "\ Gran Sasso-taga | -EUAPDOZS T L LE ]
+{ 1287 % 713008 1 {Fonte di Papa: 7ol 811705 Mnjeltd Fog % 194 245,
30 | 750165 |Rupe dl‘Furrwa!]gnam eFlume Pscara 18§ IBA 235
31 - 17236013 [ Montl Pizi=:Mgnte Secingsii= -A185 i Makella iBA 125
132} 740105 |Fossa delte Farfalle (suhllkaralechletinu) ¢ 791 i
33 | i7sdoior-|Leccetalitoranes:di Toring di Sangmel’ncadel Fiuime: Sangrn : 551 EUAPEIES
34 | i rzadua; |Pirita Adereiz Punta della FEn 316! EUAPINGG |-
3527140109 [Marina di Vasta:: X i ¥
‘|38 1 o tani10 | CalasichLdi:Bucchianico (Rlpe gello’5p3E| 1807
:37.| TiT7a40uit, |Baschi ripariali sul Flime Ogenta - (584 -
738:{ 117140112 | Bosce. dlexagrngna tSangru) 437 sl
39: | ri1adiss | Bosco d 552 <3A115
2|80 f 7146036 | Gassl di Gessopalana-i: 2 [ 0y - ] mans
41| i7iantiz: [Ginepreti 2.luniperlis macrocarpa e Gnle dal Turrente Rio Seccu 1311 1BA 118
42 “wriennis; [Lecceta dilCasali e Bus¢o di Colleforests .- i 585 R A1
43 |7 177140131 | Abétina di Castiglione dtester Marinn 530 EUAPOSZO ‘| 1B4 115
44 [:Lir7140i2y :[Monte Sorbo (M Frentami 1328 . 164115
‘45| “it1an1a6: [Gesst il Lentella. - R 435 .
46 |- rrany37 | FlameTrigna (medio e bassn Cnrsn) 85 5 § B
A7 arrsanid Maln]la 16138 * Majells £UARDD2] 184 145
X St FuRoDas |
EUAPBO2
EAPBOZS |
EUARDDZD
EUAPDQBD
EUAPDOI1
e R T b ! EUAROIIZ
1 4n | oiraanaic | MontiFrentarile Flume Tresie Agds . i LIBA 135
[43 |- 140211 | Monte Pallana & Legéeta dlsea dhArchl 3770 i CIBA LIS
RET R LR Abetlna di Rosel!n & Cas:ate dn] Rln \lerde 2012 EUARI0GS [ =1 IsA LS
] ; EUAPL6E | .
ST 112240214 Gule i) Pennadamu aanrlcelIa Pellgna 265 L 1A 115
52 | 7140215 | Lago di Serranelta & Colline di Gliargnna i EUAPO247 g
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IBA 115- "Maiella, Monti Pizzi e Monti Frentani”.

Il perimetro dell'IBA corrisponde a quello del Parco Nazionale della Maiella tranne che nel settore
nord dove include l'area tra Manopello e San Valentino in Abr. Citeriore. L'IBA include una vasta area
dei Monti Frentani e dei Monti Pizzi

IBA 118- "Monti Ernici e Simbruini”,

Corrisponde ai massieci montuosi dei Monti Ernici e Simbruini, Nella zona orientale & inclusa la Val
Roveto fino al crinale di Serra Lunga.

IBA 119- "Parco Nazionale d'Abruzzo”.

L'IBA corrisponde alle ZPS del Parco Nazionale d'Abruzzo, ma include anche la porzione nord
recentemente annessa al Parco Nazionale e non inclusa nelle ZPS.

IBA 204- “Gran Sasse e Monti della Laga”.,

L'IBA coincide con il Parco Nazionale del Gran Sasso e Monti della Laga.

1BA - tmportant Bird Area

Figura 2.26 - 1BA, Important Bird Area
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3.1 - Lo sviluppo del fotovoltaico nel mondo ed in Italia
L'European Photovoltaic Industry Association (EPIA) rende noto che nel 2008 il mercato del solare
fotovoltaico nel mondo ha registrato un incremento pari a 5,5 [GW] sulla patenza totale installata, vale
a dire otre il doppio rispetto all'anno precedente, vedi Fig.3.1.
Si stima che, mossa da quest'impulso, la tendenza restera in crescita mentre probabilmente ci saranno
cambiamenti sullo scenario del mercato. Nel 2008 la capacitd complessiva ha raggiunto il dato di 14,7
GW (nel 2007 si era attestata a 9,2 GW) ed il Paese che ha fornito il contributo maggiore alla crescita '

stato la Spagna seguito al secondo posto dalla Germania.

POTENZA (MW)

3847

2795

2201
gug 1150 1428 TEZ

660 - 795

1994 1955 1996 1557 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 3.1 - Trend di crescita degli impianti fotovoltaici (Fonte E.P.LA.)

Sempre secondo P'EPIA e’ probabile che, soprattutto in seguite alle madifiche apportate nello schema
di incentivazione spagnolo che ha posto un tetto massimo di 500 [MW] incentivabili all'anno come
limite, saranno altri i paesi ad occupare il posto di leadership sulla scena mondiale: quelli che avranna,
nonostante il clima di incertezza generato dalla crisi finanziaria, investito in politiche di supparto cioé
paesi come la Germania, gli USA o I'ltalia.

in Italia la produzione di energia elettrica da fonti rinnovahili & diversa mano a mano che ci muove da
Nord a Sud della penisola;

a Nord é rilevante la produzione da fonte idroelettrica, da fonte solare e da biomasse

AT

v

al Centro inizia ad aggiungersi anche la fonte eolica e geotermica
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~

> al Sud la fonte eclica gioca un ruolo molto impartante, coadiuvata da quella solare ed in tono
minore da quella idroelettrica.
Una visione complessiva rivela, vedi Fig.3.2, come la Lombardia, il Piemonte ed il Trentino A.A.

presentino la maggiore quantitd di potenza installata di Impianti Alimentati da Fonte Rinnovabile

(IAFR); per una lettura pit dettagliata dell'incidenza delle diverse fonti rinnovabili & possibile fare

riferimento alla Tab.3.1.

Entrando nel merito della sola fonte solare la situazione a livello regionale era quella riportata in
Fig.3.3 a fine 2008; ad Aprile 2009 dove la potenza totale installata ha raggiunto circa 435 [MW]
distribuita su 33682 impianti. Ad Agosto 2009 ii GSE ha rilasciato un documente da cui si evince che

gli impianti ammessi al Conto Energia sono 47762 per un totale di circa 591 [MW].

3.2
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Tabella 3.1 - Produzione da fonti rinnovabili nel 2008 (Fonte GSE)

Tutto cid & una chiara testimonianza del rapido incremento della produzione di energia elettrica da
fonte solare che vede nelle regioni Lombardia (11.5%) e Puglia (13.2%) quelle maggiormente virtuose

in termini di potenza installata. L'Abruzzo rappresenta al momento solo '1,8% della potenza totale.
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Potenza FV installata a fine 2008 (MW)

.f.'r:guru 3.3 ~ Potenza fotovoltaica instellata in Italia a fine 2008- (Fonte GSE)

Ovviamente una lettura pitt completa dei contributi regionali put essere data se in qualche modo si
correla la potenza installata alla superficie di territorio; & in tal senso che va interpretata la Tab3.2
dove a fine 2008 la densita media italiana di occupazione territoriale da impianti fotovoltaici era di
1.43 kW a kmg, all'incirca stimabile in 14 [m?FV/km?]. La regione a maggior copertura fotovoltaica
risulta la Puglia con circa 27 [m2FV/km?] laddove I'Abruzzo si ferma a circa 9[m?FV/km?]; nell'ipotesi
che anche in Abruzzo si intenda raggiungere una densit2 di copertura analoga a quella della Puglia
saranno necessarie installazioni per un totale di circa 30{MW], ossia ben 20[MW] in pid di quelli
installati fino a fine 2008.

Sempre in Tab.3.2 & riportato un valore di efficienza della produzione della fonte energetica: E/P; si
tratta del rapporto dell’energia elettrica prodotta dagli impiant diviso la potenza nominale degli

stessi.

risulta desisamente inferiore in tutte le Regioni; per comprendere la motivazione di tale anomalia ci si
2y N

B y

3.4
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& avvalsi delle analisi di settore condotte dal GSE nel 2009 e che riportano degli sfasament rilevanti
fra I'entrata in esercizio degli impianti e la stipula delle convenzioni con il GSE per I'emissione del

Conto Energia.

Impianti fotovoltaici a fine 2008
REGIONE
N. PitviW) E(GWh) P/A (kw/kmg)

|PI emonte 2655 32.7 113 1.29
flvalle A 36 03 0.3 0.09
[lLombardia 5148 49,8 203 2.09
Hlrrentino a.a. 1691 33.7 19.3 2,48
El\/enetu 3052 28.8 10,6 157
Friuli V. G. 1683 12.8 5.6 1.64
Liguria 445 3.8 13 0.70
EmiliaR. 3420 39.8 17.6 1.80
I[Toscana 2251 28.9 13.3 136
Hlumbria 791 18.4 10.2 2,18
Hvarene 1367 246 5.8 2,36
ElLaziD 1873 248 9.3 1.33
IAbruzzo 608 9.9 5.1 0.92
Malise 92 1.1 0.4 0.25
Campania 627 155 6.5 1.14
||Puglia 2486 53,3 23.7 2,75
I|Basi|icata 284 4.6 19 0.46
I|Ca|abrla 637 17.6 8 117
lsicilia 1557 17.4 107 0.68
Usardegna 1303 155 7.9 0.64
TALAL gaone R 9330 143

Tabellg 3.3 - Produzione da fonti fotovoltaica nel 2008 (Fonte GSE)

In altre parole la potenza riportata in Tab.3.3, P(MW), & di fatto quella degli impianti in esercizio ma
Fenergia, E{GWh}, & riferita ai soli impianti convenzionati dal GSE. Si & reso cosl necessario indagare
quanti fossero gli impianti convenzionati rispetto a quelli in esercizio ed il risultato & riportato in
Tab.3.4 dove questa volta il rapporto fra E e P, espresso in [kWh/kW] risulta moito pill interessante e
pari a 870 [kWh/kW] come valore medio nazionale. La Regione Abruzzo presenta un'efficienza
superiore alla media nazionale e prossima a quella delle Regione pill virtuose, come la Calabria, la
Sicilia, la Sardegna, la Toscana ed il Trentino.

Nelle Tabb.3.5-3.9 vengono riportati in modo aggregato gli elenchi regionali degli impianti installati
nell'ultimo triennio, suddivisi per taglia mentre una lettura di sintesi viene proposta dai grafici di

Fig.3.4 e Fig.3.5 che rappresentana I dati espressi in percentuale dell'ultimo triennio.
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REGIONE Impiant convenzionati con il GSEal 2008
. Pikiv) E(lwh) E/P

Piemonte 1484 15859 11298548 712
Valle A, 15 157 129401 824
Lombardia 3218 24082 20305385 843
Trentino AA. || 1028 18964 17757023 938
\Veneto 1819 14445 10545038 730
Friuli V. G. 934 6003 5013314 835
Liguria 275 1560 1291885 828
EmiliaR. 2115 20024 17606934 879
Toscana 1365 14092 13096843 929
Umbria 478 12008 10154966 849
Marche 816 11367 9201291 809
Lazio 1074 11123 9265049 833
Abruzzo 325 4668 4454374 954
Molise - 52 782 371014 468
Campania 364 5449 4653815 854
Puglia 1535 26509 22652531 855
Basllicata 171 2409 1875080 778
Calabria 331 7212 B037714 1114
Sicilia 963 99591 10542384 | 1055
Sardegna 656 7296 7894516 1082
- = =

Tabella 3.4 ~ Produzione degli impianti convenzionati con il GSE al 2008 (Fonte GSE)

Dal 2007 ai 2008, sul totale dei nuovi impianti realizzati, si & riscontrato un incremento maggiore della
potenza installata (+483%) rispetto al numéra degli impianti (+384%); cid indica che la téndenza
attuale e q{-Je]la di investire nella realizzazione degli impianti di grande taglia, superiore al MW,
piuttosto che in quelli di piccola taglia.

Questa lettura trova conferma se rapportata ali’analisi dei dati delle Tabb.3.5-3.9 dove si osserva che
gli impianti con potenza superiore ai 200 kW (ovvero quelli in classe 4) compaionao solo a partire
dall'anno 2007, mentre quelli in classe superiore (potenza oltre il megawait) solo a partire dall'anno
seguente. Nelle Figg.3.6-3.7 & mostrato come, nonostante siano per numero un dato quasi
inapprezzabile, gli impianti multi-megawatt forniscono attualmente un contributo significativo nel
calcolo complessivo della potenza installata, dato maggiormente evidente se riferito agli impianti
raggruppati in classe 4 ovvero quelli con potenze comprese trai 200 e 1000 kilowatt.

Ci si attende che nei prossimi anni queste cifre aumenteranno e che gli impianti oltre il megawatt

(presumibilmente gli impianti di fotovoltaico a terra) vedranno uno sviluppo ancora maggiore.

3.6




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo

Pag. 136

E GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICE A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO

LINE

Abruzzo

icoin

Capitolo 3 - 1l fotovolta

012124383 NI IINYIINE M9 VZNILOd 10 ISSYTI 3 INOIOTY YAd INOIZILYYIIY

(60020.LS0DV LE 2 ojusweuioBhe)

(VID¥3INT OLNOD OACNN 3 OWIYd)
VIOY3INI OLNOD 130 ILYLINSIY 130 3Tv.10L

yS046S enlly £8€°21 1] asl'GeL 437 PTLBIL 50)'C EV6'est 582°12 25¢'08 050tz Vv sjejoy

05E [ - - - N BT 3 tye re Py] st VLSOV.O ITTVA]
0Ese 161 - - E'L £ 5y oL 6b9 BL sat 0% asnon
a80's 159 - - GZy'L € 201 0z pos'L ¥4 g1 437 YRINDI
1 %14 EdiL:] - - $822 § BZLY 0L po6'E 08¥ £58 62¢ 0zZzZnyay,
saegl s0e? - - BISZ 14 S52°€ vs ISE'e pitA) L aio'h YiINI9 VIZEN3A 1IN
0064 800°t - - FLPR 113 PLEE 8L Ayl 3] PG iy VINVdW YD
£P0°0Z 669 M - Y96 ] Shbal e a5/} 802 oLy 684 Yivonisva
10022 BED’L B62°C 1 {743 23 LE0'G 06 i 1p5 ¥EO'L LBE VidgYiv)
[§1144 LbbL . : 2566 Ji ) 8189 PEL SL6Y 095 i1 QEb YRIEWN
952 e - - Sz'nt 4 EEV'Z 34 256'9 620 [i[:7%4 73 YNO3QuVS
SLa've asr'e - . L4108 € £05°G 1]} 5i8°L [T SZE'E ¥ET'} YRudIs|
HE6e pi6g - . &' 9 600°2 8z1 0aEDL £8e°) Ti0tE 124 01Zv1
93108 Big'L tooe i SE9°L 113 boL'iL 964 ov0g EpL 8807 LZ6 FHOUYW
L0'ae S65°¢ GLVE z 6148 1l 6ige |1 0ps'Ed SBSL By 58’1 YNY3IS0L
0018 gz - - sz 62 166721 |14 6p0°0% a0t SEET 288 I9IAY OINY ONIINSYL]
0EB°LY 'y - - DN [\ 4 j14433 0% 50851 002 L59'5 13:1 34 Q1aNaA
LT6°Lp CE0E e £ £18'6 €2 iTer £ie (74543 664} ey 067} JLNOWAT
QLEES 285’y - - ot |54 LLB°GE age 890°GH 628} L1109 ez YNV YITING
S92'89 EEE'L G691 b regol 62 84202 1SE 98862 29LE BGLE VAL'E YICUYEWOT
araL LS : - St 15 8021 6EE £09°E} ALt bZ0y hit4:8 ) YNahd

ﬁw_ﬁ”_um aiowny mnﬁ_l_xoum asowny nwm,%_avm caowny mnﬁ._«wn_ CYEIT Y] nn.mw_,_h..m ooy num.,%mm orewny INDI93Y
3IVLOL

Tabella 3.5 - Totale dei risultati del Conto Energia (Fonte GSE)
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Tabella 3.9 - Totale dei risultati del Conto Energia- anno 2009 (Fonte GSE)
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Fig. 3.4 — Numero di impianti in esercizio in Italia nell'ultimo triennio (Fonte GSE)

400,009

350,000 |

300009

250,000

Potorsca (KiY)

200008

150.000 -

100.063 ¢

§0.000

9.567
e —)

Anng 2008

e

Anno 2007

338.337

Annp 2008

Fig. 3.5 - Potenza annuale installata in Italia nell'ultimo triennio (Fonte GSE)

iadnrs B

B E R SR

CICLASSE 20

FICD e e

PRt

1w

1T e P LTI Y

DICLASSE 3.
Hiwel e Bg us el

TCLAGSE &
AR < P00

----- W
EICLASSE 5,
P> 1000 ki

DTOTALE

@3-
e ariany

mans
ey

CLASSE Dt POTENZA

e bstiow

L
e

WM

Fig. 3.6 - Numero di impianti in esercizio in Italia per classi di potenza (Fonte GSE)

312



Pag. 142 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZ0
Capitolo 3 - Il fotovoltaico in Abruzzo

TG0

iy

T =T 1
RV P

B e LTSRS I we S s———— R S

POTENZA (W9

el
it}

06 036 [——

ocl
BERvesl

L1

ans
[IETRYE I

Tqrors
Kitat

Frman o ae by

CLASSE DIPOTENTA

Fig. 3.7 - Potenza installata in ltalia per classe di impianto (Fonte GSE)

3.2 Impianti FV in Abruzzo

Da un’analisi dei dati disponibili alla fine di Agosto, Tab.3.5, si pud delineare il quadro della situazione
relativa agli impianti che nella regione Abruzzo sono attualmente in fase di esercizio; in particolare gli

impianti classificati secondo le dimensioni sono evidenziati in Tab.3.10, dato al 30 Settembre 2009.

classiﬁmziane.ih‘lpianti iﬁ esercizio in.Ahruzzu N, P{lann) Péé) '
Numero di impianti di potenza Inferiore o uguale a 3 kw 352 903.5 7.9
{ Numers di Impiantt di potenza compresafra3 e 5 kW 188 808 7.0
Numero.di impianti di potenza compresafras e 10 kw 197 1244.9 10,9
tNumero di impiénti di potenza compresa t;ra 10e 2D.kW 123 2057.6 7 18.0 7
iNumero di impianti di potenza compresa fra 20 e 50 kwy 35 2356.4 20,6
Numera di impianti di potenza compresa fra 50 e 100 kW 8 626.4 55
Numero di Impianti di potenza compresa fra 100 e 200 kW 8 1180.7 10.3
Numero di impianti di potenza compresa fra 200 e 500 kw 3 803.1 7.0
INumero di impianti di potenza superiore a 500 kv 2 1461.2 12.8

Tabella 3.10 - Impianti in esercizio in Abruzzo al 30/09/2009 (Fonte GSE)

Il numerao di impianti di potenza inferiore o uguale a 3 [kW] & pari a2 352, per una potenza complessiva

di 909.5 [kW] ed incide per il 7.9% sulla potenza totale installata, pari a 11445.8 [kW].
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impianti di potenza superiore ai 50 [kW] vediamo che I'Abruzzo ne ospita attualmente 21, vedi

Tab.3.11, localizzati per la maggior parte nelle province di Teramo e Chieti (rispettivamente 11 e 6] il

resto nella provincia dell’Aquila (3 siti) ed uno solo in provincia di Pescara, per un totale di altre 4

[MW] di potenza installata.

Provincia (Comune ) Potenza kW]

Tabella 3.11 - Impianti in esercizio di potenza maggiore di 50 kW al 30/09/2009 [Fonie GSE)

Entrata in esercizio |,
ATESSA 1519 3071272008 |
GUARDIAGRELE 73.8 04/12/2008
ey |GUARDIAGRELE 112 05/12/2008
ORTONA 2115 06,/12/2007
VASTO 1123 19/12/2008
VASTO 57.6 19/12/2008
CARSOLI 5131 16/12/2008
L'AQUILA |CELANO 9481 01/04/2008
L'AQUILA 87 10/12/2008
PESCARA |CITTA' SANT'ANGELO 64.8 05/06/2008
ANCARANO 104.7 17/10/2008
CASTEL CASTAGHA 100 23/12/2008
CONTROGUERRA 180.7 1871272006
CONTROGUERRA 1987 18/12/2008
MORRO D'ORO 59.8 09/12/2008
TERAMO |MOSCIANO SANT'ANGELO 2976 19/06/2008
NOTARESCO 204 19/06,/2008
NOTARESCO 98.7 1371172008
NOTARESCO 197.8 24/06/2009
SANT'EGIDIO ALLA VIBRATA 87 30/12/2008
TERAMO

Agli impianti in esercizio vanno sommati quelli che hanno ottenuto 'Autorizzazione Unica aj sensi del

D. Lgs. 387/2003 e che, a Novembre 2009, risultano essere 30 per una potenza complessiva di circa 30

[MW], distribuiti a livello provinciale secondo la Tab.3.12.

Impiandi autorizzoti ai sensi det D, Lgs. 387/2003 H AQ 3 1E ;
{egoiomato o Novembre 2009} N | P N, PN) N | B N ope)
Jmplanti di potenza inferiore o uguale a 500 kW B 0 1 7.7 0 0 19 26 |
{Impiant! di potenza compresa fra 501 e 1000kW g 5% 0 0 ? 1583 b 5481
< Impianti di potenza compresa fra 1001 e 2000 kW 1 1200 0 0 1 12% 0 0
impianti di Patenza superiore a 2000 kW g 0 ? 4485 1 2956 t 6500
_T0TALE ] L 3 4573 4 RL1V 17 | 14368

T&Bbllﬂ__:?.i'g — Impianti quterizzati ai sensf del D. Lgs. 387/03 - aggiornato a Novembre 2009 (Fonte Regionaie)

3.14
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1l maggior numero di autorizzazioni & stato rilasciato in provincia di Teramo ma solo un impianto @ di
grandi dimensioni, 6.5 [MW], mentre tutti gli altri sono di piccole e medie dimensioni; in totale
risultano SETTE impianti fotovoltaici su terreno autorizzati in provincia di Teramo.

In provincia di Pescara sono invece stati autorizzati QUATTRO impianti, tutti su terrena. In provincia
dell'Aquila sono sclo 3 gli impianti autorizzati di cui DUE su terreno ed in provincia di Chieti su 6
impianti autorizzati ben CINQUE risultano su terreno. In totale dei 30 impianti autorizzati ben 18 sono
previsti su terreno.

La legge 99 del 23 Luglio 2009, al comma 43 dell'art.27 esclude dalla Verifica di Assoggettahilita gli
impianti fotovoltaici di potenza complessiva inferiore o uguale a 1 [MW)] ( a meno che non ricadenti in
aree tutelate a vario titolo), a seguito di cid molte richieste che erano pervenute all'Ufficio VIA
Regionale per la verifica di VA hanno perso valore e, per esse, ci si & limitati al rilascio diretto
dell' Autorizzazione Unica. Allo stato attuale 1'insieme delle richieste di installazioni fotovoltaiche in
attesa di Autorizzazione Unica e che non richiedono [a VA o la VIA sono riportate in Tab.3.13. Tutti ghi
11 impianti presentati in provincia di Pescara sono da 990-1000 [kW] per installazione a terra, anche
in provincia dell'Aquila tutte le richieste sono per impianti a terra, solo nelle altre due provincie sono
presenti richieste di qualche impianto non a terra. Il totale delle richieste autorizzative di impianti che
non richiedono Vattivazione di procedure di VA o VIA & pari a circa 28 [MW].

Analizzando inoltre i progetti sottoposti a VA/VIA, Tab.3.14, si osserva che ci sono circa altri 62 [MW]
di impianti su terreno di cui circa 35 [MW] hanno completato positivamente la procedura di VIA.
Analizzando le dimensioni degli impianti, Fig.3.7, emerge un valare medio di circa 3[MW] ad impianto

con la concentrazione pill alta nelle provincie dell'Aquila e Pescara

éfmpianti inattesa di qutorizzaziona CH ik AQ PE . '.VT ok
‘unica senza VAfaggiomatoa : S
ﬁﬂfovembm 2009) N, | Pllw) | N | PORW) ] ML) ML POMAD | NG| Pla)

;lmpianti di potenzainferiore o

: 4 1088 1] 0 i 0 3 642 7 1728
‘uguale a 500 kW

;Impianti di potenza compresafra

| 4 | 3624 | 4 | 3506 | 11 |10857| 10 | 8127 | 29 | 26213
1501 € 1000 kW =

I:‘T(}TALE g 4710 4 3506 | 11 (10957 | 13 | 8769 | 36.7| 27042

Tabella 3.13 ~ Impiant in attesa di Autorizzazione Unica senza VA - Novembre 2009 (Fonte regionale)

Una lettura di sintesi di tutto quanto detto finora & desumibile dalla Tab.3.15 che mostra come se gt~

gli impianti riportati venissero approvati e realizzati si arriverebbe ad una potenza comp!?:s’siv

circa 133 [MW), ossia quasi 11 volte quella in esercizio.
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S ' - ToTE
 Impionti in attesy di VA/ViA ed ™ B " * RNy
- autorizazione unica (aggiomato

a Novembre 2009) N Pl No| O PEW) | N | PEW) | N P{IW)
ZImplantl conVIA completata 4 6621 3 7946 1 13000 | 2 7318
;ImpiantiinVIA 2 3754 7 118 1 % 1 024

TOTALE f 10574 10 25169 2 17w | 3 0342

Tabella 3.14 - Impianti In attesa di Autorizzazione Unica con VA/VIA - Novembre 2009 (Fonte regionale)

E' evidente cosi che la tendenza generale & quella di una crescita esponenziale di impianti a terra di cui
quasi la meta sono dimensioni superiori ad 1 [MW]; per garantire un corretto sviluppo del territorio
da un punto di vista fotovoltaico & indispensabile introdurre delle indicazioni di Buone Pratiche che
garantiscano soluzioni tecniche e tecnologiche in grado di mantenere il giusto rispetto del paesaggio e

delle tradizioni culturali e produttive della Regione Abruzzo.

14000

12000

10000

~B000 ————-

booo

Potenzaimpianti [I(Wi

4000 & : 3

2600 - S : 5 <

a S 10 15 20 25
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Fig. 3.7 - Potenza vs. Numero di impianti in attesa di 387 con VA/VIA (Fonte Regionale)
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i Ingieme deg!f impiant esistent], proposti ed CH AQ PE TE TOTALE
utonizzti nello Regione Abnuzzo (Novembre 209} | N | PUOR) | ML | PO | N | PO | ML POOM) | N | pg)
Elmpianti inesercizio W3 7733 181 2928 4| 14 | 207) 4090 935 11446
g!mpianti autorizzati ai senst del D. gs. 367/03 6| 5734 3| 48727 | 4 ) 5817 | 17| 14668 0 31092
mpianti in 387 can vAMA 6 10074} 10 ) 15169 | 2 | 17 | 3| 9342 i 62261
Impianti in 387 senza VAMA 8 | 4710 1 3506 | 11| 10957 |13 879 36 11942 :
;TOTA[E 131 23752 | 198 | 36476 | 23L( 35684 |320| 36820 | 1022 | 132740

Tabella 3.15 - Insfeme di tutti gli impianti FV in Abruzzo - Novembre 2009 [Fonte regionale)




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010) Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Pag. 147

LINEE GUIDA PER 1L CORRETTO INSERIMENTO DI {IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZ0
Capitolo 4 - Le normative regionali in materia di energia rinnovabile

4.1 Premessa
In generale e a livello mondiale la normativa tecnica sul fotovoltaico & sviluppata in ambito IEC
(International Electrotechnical Commission), in ambito europeo dal CENELEC (European Committee
for Electrotechnical Standardization), e in [talia, infine, 'ente competente & il CEI.
Alivello nazionale, Ja produzione di energia da fonte solare fotovoltaica, & disciplinata dalla normativa
tecnico/amministrativa dettata di seguito:

o 1lDecreto Legislativo 29 dicembre 2003, numero 387;

o il Decreto del Ministero dello Sviluppo Economico 19 febbraio 2007, “Criteri e modalita per
incentivare la produzione di enerpia elettrica mediante conversione fotovoltaica della fonte
solare, in attuazione dell’articolo 7 del Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, numero 387" e

s il decreto del Ministro delle attivity produttive 28 luglio 2005, "criteri per Iintentivazione
della produzione di energia elettrica mediante conversione fotoveltaica della fonte solare”;

- le delibere dell’ Autoritd per I'Energia Elettrica e il Gas (nel seguito AEEG o Autoritd) 1. 89, 281,—‘
33/08 (all.1 CEI 016), atto DCO 5/08 (Testo integrato connessione impianti di produzione);

- la normativa tecnica inerente alla connessione alla rete in Media Tensione (MT) o Alta
Tensione {AT) sviluppata dai distributori (Terna, Enel, ecc) rappresentate dalle DK 5740, DK
5600,DK 5310;

- la normativa locale (regionale e provinciale) inerente allo sviluppo di impianti fotovoltaici
industriali autorizzati in base alla cd. DIA (dichiarazione inizio lavori) o procedura di
Autorizzazione Unica ex art. 12 d ]gs. 387/2003.

In linea generale occorre, preventivamente, sottalineare che l'articolo 117 comma 3 della Costituzione
dispone che “produzione, trasporto e distribuzione nazionale dell'energia” & una materia di
legislazione concorrente tra Stato e Regioni. Nelle materie di legislazione concorrente spetta alle
Regioni la potesta legislativa, salvo che per la determinazione dei principi fondamentali, riservata alla
legislazione dello Stato. In tal caso, dunque, allo Stato compete la determinazione dei principi
fondamentali mentre alle Regioni spetta 'adozione, nel rispetto dei principi statali, della legislazione
di detiaglio. Le norme statali di principio possono avere un’influenza differente, nel rispetto

dell'autonomia regionale, a seconda di come ciascuna Regione decida di esercitare le proprie funzioni.

4.2 Il procedimento autorizzativo
La normativa statale e regionale relativa alle fonti di energia rinnovabile prende il via dalla Direttiva
2001/77/CE sulla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel

mercato interno dell’elettricita,
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La Direttiva costituisce il primo quadro legislativo per il mercato delle fonti energetiche rinnovabili
relative agli stati membri della Comunitd Europea, con Fobbligo degli stessi di recepimento della
Direttiva entro ottobre 2003.
"1 principi della Direttiva sono:
e - promuovere iﬁ via prioritaria le fonti energetiche rintiovabili,
e creare occupazione locale, contribuire alla sicurezza degli approvvigionamenti e permettere di
conseguire piii rapidamente gli obiettivi di Kyoto
e garantire che i costi per lu connessione di nuovi produttori di elettricite prodotta da FER siano
oggettivi,
Gli obiettivi della Direttiva sono:
e ridurre gli ostacoli normativi allaumento della produzione di energia elettrica da FER;
e razionalizzare ed accelerare le procedure a livello amministrativo;
s garantire norme oggettive e trasparenti che tengano in considerazione le particolarits delle varie
tecnologie;
o sviluppare regimi di sostegno.
Tra i punti salienti si trova la quota indicativa del 25% per I'ltalia, poi rettificata al 22%, come
obiettivo percentuale, per il 2010, di energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili sul consumo totale
(art. 3); viene previsto anche che gli stati membri predisponganc una procedura autorizzativa
semplificata e garantiscano un accesso prioritario dell'elettricita prodotta per gli impianti energetici
rinnovabili.
4.2.1 - L'Autorizzazione Unica
11 Decreto legislativo 29 dicembre 2003, n.387, emanato in "Attuazione della direttiva 2001/77/CE"
relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato
interno dell'elettricita”, rappresenta la prima legislazione organica nazionale per la disciplina
dell'energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili e definisce le nuove regole di riferimento per la
promozione delle fonti rinnovabili. Con esso:
v vigne istituita 'Autorizzazione Unica (art, 12)
v' vengono definite procedure semplificate attraverso un Procedimento Unico, da svolgersi
nell'arco di 180 giorni
In particolare il Decreto & volto a promuovere un maggiore contributo delle fonti energetiche
rinnovabili (art. 1) e a perseguire gli obbiettivi nazionali indicativi relativi alle quote di produzione
energetica da fonti rinnovabili come stabilito in ambito europeo (art. 3).
Gli aspetti principali sono riportati nell'art. 12, "Razionalizzazione e semplificazione delle procedure
autorizzative”, in cui, al comma 3, si afferma che: "la costruzione e l'esercizio degli impianti di

~~produzione di energia elettrica alimentati da fonti rinnovabili, glf interventi di modifica, potenziamenta,

O T 1)
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connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio degli impianti stessi, song
soggetti ad una auvtgrizzazione unica, rilasciate dalla regione o altrg soggettg istituziongle delegato
dalla_regione, nel rispetto delle normative vigenti in materia di tutela dell'ambiente, di tuteln del
paesaggio e del patrimonio storico - artistico”, '
Al comma 4 si specifica che! "I'autorizzazione di cni al comma 3 e' rilasciata a seguito di un
procedimento unico, al quale partecipano tutte le Amministrazioni_interessate, svolto nel rispetto def
principi di semplificazione e con le modalita stabilite daolla legge 7 agosto 1590, n. 241, e successive
modificazioni e integrazioni. Il rilascio dell'autorizzazione costituisce titolo a costruire ed esercire
I'impianto in conformita al progetto approvato e deve contenere, in ogni caso, l'obbligo al ripristine dello
stato dei luoghi a carico del soggetto esercente a seguito della dismissione dell'impianto. Il termine
massimeo per la conclusione del procedimento di cui al presente comma non pud comungque essere
superiore a centottanta giorni’,
Altro aspetto saliente si ritrova al comma 1 del medesimo articolo, in cui si definisce che: “le opere per
la realizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili nonché le opere connesse e le
infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio deglf stessi impinnti, autorizzate af sensi del
comma 3, sono di_pubblica utilitd ed indifferibili ed wrgenti”, pertanto consentono di attivare il
procedimento espropriative di cui al D.P.R. 327/01.
Lalegge 99 del 23 Luglio 2009, al comma 4 dell’art.27 introduce la seguente modifica:
“All'articolo 12 del decreto legislativa 29 dicembre 2003, n. 387, dopo il comma 4 é inserito il seguente:
«4-bis. Per la realizzazione di impianti alimentati a biomassa e per impianti fotovoltaici, ferme restando
. la pubblica utilita e le procedure conseguenti per le opere connesse, il proponente deve dimostrare nel
corso del procedimento, e comunque prima dell'autorizzazione, la disponibilita del suolo su cui realizzare
I'impianto». '
Inoltre il Decreto Legislativo 387 al comma 7 dell'art.12 dispone che: "Gfi impiant{ df produzione dr

energia elettrica da fonte rinnovahbile possono essere ubicati anche in zone classificate agricole dai

vigenti piani urbanistici. Nell'ubicazione sf dovrd tenere conto delle disposizionj in materiq di sostegng

rel settore aqricolo, con particolare riferimento alla valorizzazione delle tradizioni agroalimentari locali

alla tutela della biodiversita, cosi come del patrimonio culturale e del paesagaio rurale di cui alla legge 5

marzo 2001, n. 57, articoli 7 e 8 nonché del decreto legislativo 18 maggio 2001, n. 228, articolg 14"

4.3 La normativa della Regione Abruzzo

Con la D.G.R. 351/07 e s.m.i.: “D.Lgs 387/03 concernente "Attuazione della direttiva 2001/77/CE
relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato

interno dell'elettricita"”, la Regione Abruzzo:
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o ha individuato quale Autoritd Competente e struttura responsabile del procedimento e
dell'adozione del provvedimento finale i Servizio "Politica energetica, Qualita dell'aria,
Inquinamento acustico, Elettromagnetico, Rischio ambientale, SINA”";

s haistituito presso 'Autoritd Competente lo Sportello Regionale per I'Energia;

-8 ha approvatoT'Allegato-A-"Criteri-ed-indirizzi-per-il Tilaseio dall'Autorizzazione Unica: art. 12

del D.Lgs 387/03" e I'allegato B "Modulistica di riferimento”, con i quali in cui regolamenta il

Procedimento Unico.
La domanda deve essere presentata allo Sportello Regionale per FEnergia completa di tutta la
documentazione di cui all'allegato B della DGR 351/07 (4 copie cartacee e una informatica)
Entro 30 giorni & convocata Ia Conferenza dei Servizi alla quate partecipano tutte le Amministrazioni
interessate, svolta nel rispetto dei principi di semplificazione e con le modalitd stabilite dalla L.
241/90.
La conferenza di servizi & la sede di comparazione e coordinamento dei molteplici interessi pubblici
coinvolti nel procedimento unico.
I termine massimo per la conclusione del procedimento non pud comungue essere superiore a 180
giorni.
Nel caso di impianti assoggettati a Valutazione di Impatto Ambientale {VIA) o per i quali bisogna
verificarne l'assoggettabilith (VA), lo Sportello Regionale per 'Energia trasmette il progetto allo
Sportello Regionale Ambientale per la relativa competenza,
lI procedimento della Autorizzazione Unica si sospende in caso di VIA/VA.
Acquisiti i pareri delle amministrazioni coinvolie nel procedimento, compreso quello di ambientale,
I'Autorita Competente rilascia I'Autorizzazione Unica che sostituisce ogni autorizzazione, concessione,
nulla osta o atto di assenso comunque denominato di competenza delle amministrazioni partec-igi.anti e
comﬂnque invitate a partecipare ma risultanti assenti alla predetta conferenza.
L'autorizzazione unica costituisce titolo a costruire ed esercire gli impianti di produzione di energia
elettrica da FER.
Per quanto disposto al comma 7 dell’art. 12 del D.Lgs. 387/03, gli impianti alimentati esclusivamente
da fonti rinnovabili, possono essere ubicati anche in zone classificate agricole dai vigenti piani
urbanistici e pertanto non & necessario adottare varianti di destinazione d'uso.
Gli impianti di produzione di energia elettrica, in quanto impianti produttivi, sono compatibili con aree
destinate agli insediamenti produttivi, industriali ed artigianali individuati dagli strumenti urbanistici
locali.

L’Autorizzazione Unica costituisce, dove occorre, variante allo strumento urbanistico
—-——————l—.ﬁ_l_w,________“—_
L'Antorizzazione Unica per la costruzione dell'impianto ha durata triennale salvo richiesta di prorogae

e

munque, linizio def lavori deve essere effettuato entro un anno dal rilascio dell'autorizzazione.

A\,

u\tofiizazYJne Unica per 'esercizio dell'impianto ha durata quinquennale,
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L/ Autorizzazione Unica non & richiesta quando la realizzazione di impianti non abbisognane di alcuna
autorizzazione, come previsto dal comma 5 dell’art. 12 del D.Lgs. 387/03.

Per g impianti fotovoltaici che hanno capacitd di generazione inferiore a 20kW & necessario
richiedere la DIA al Comune interessato, Per tali impianti & comunque obbligo inoltrare alla Regione
una relazione tecnico-descrittiva dell'impianto nonché la comunicazione relativa alla data di messa in
esercizio.

In caso di esproprio il proponente deve dimostrare di:

= disporre di un capitale sociale in casa di societa di capitali o capitale proprio in caso di societa
di persona, pari al doppio della quota espropriativa stimata;

» fornire informazioni relative alle particelle catastali interessate oltre ad una perizia giurata di
stima dei beni dei quali si richiede 'esproprio;

= provvedere alla stipula di una polizza fideiussoria (bancaria o assicurativa) di importo
equivalente al valore espropriato;

» effettuare la pubblicazione con le forme e modalita di cui allart. 11 del D.P.R, 327/01
conseguentemente all’'avvio del procedimento effettuato dal servizio competente (ufficio
espropri}.

Con la D.G.R. n. 760 del 12/08/2008 la Regione Abruzzo ha previsto una procedura di autorizzazione
semplificata (Auntorizzazione Unica Generalizzata) per gli impianti che rispondono ai seguenti
requisiti:

®  impianti fotovoltaici di potenza non inferiore a 20 KW e non superiore a 200 kW

s installat{ su elementi di arredo urbano e viario, sulle superfici esterne degli involucri di edifici,
di fabbricati e strutture edilizie di qualsiasi funzione e destinazione

v anche non integrati ai sensi del D.M, 19/02/2007

Possono essere autorizzati ai sensi dell’art.12 del D. Lgs. 387/2003, in via generale, a condizione che:

= la Ditta sia proprietaria del sito interessato dall'impianto ovvero titolare di altro diritto reale o
personale di godimento compatibile;

= la Ditta sia titolare di tutte le autorizzazioni, nulla osta, pareri o altri atti di assenso comunque
denominati, eventualmente necessari agli effetti della costruzione e dell'esercizio dell'impianto
sulla base della normativa vigente a qualsiasi livello;

s la Ditta trasmetta all'Autoritd Competente, al’ARTA e al Comune ove & sito Iimpianto,
'autodichiarazione attestante il possesso dei requisiti di cui ai punti precedenti, da redigere

secondo lo schema allegato al provvedimento

4.3.1 La Verifica di Assoggettabiliia alla Valutazione di Impatto Ambientale
Secondo quande riportato nell'Allegato IV del D.Lgs.4/2008 correttivo del Testo Unico Ambfqpta([éT
e

(D.Lgs. 152706}, sono obbligati alla verifica di assoggettabilita:
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o  Gliimpianti industriali non termici per la produzione di energia, vapore ed acqua calda
Inoltre 'Art. 5 comma 8 D.M. 19/2/2007 “Conto Energia” esclude dalla verifica ambientale:

= gliimpianti fotovoltaici parzialmente integrati e con integrazione architettonica

= 'gli impianti fotovoltaici di petenza non superiore a 20 kW ai sensi dell'art. 52 del D.Lgs

-504/1595; poiché sotio colisiderati impianti noy industriali e non pagana le accise.

Lalegge 99 del 23 Luglio 2009, al comma 43 dell'art.27 introduce la seguente modifica:
“All'allegato 1V alla Parte seconda del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, e successive
modificazioni, sono apportate le seguenti modificazioni:
a) al numero 2, lettera cj, dopo le parole: «energia, vapore ed acqua calda» sono aggiunte le seguenti:
«con potenza complessiva superiore a 1 MWy;
Quindi sono obbligati alla verifica di assoggettabilita:

= Gli impianti industriali non termici per la produzione di energia, vapore ed acqua calda

con potenza complessiva superiore a 1MW

Con la D.G.R. 119/2002 e s.m.i. “Criteri ed indirizzi in materia di procedure ambientali. Ulteriori
modifiche in esito all'entrata in vigore del D.gs 16 Gennaio 2008 n. 4 (G.U. n. 24 del 29 Gennaio 2008)
approvata con D.G.R. n. 209 del 17 Marzo 2008", la Regione Abruzzo ha istituito lo Sportelta regionale
per I'ambiente (SRA) che provvede, tra I'altro:
- alla ricezione delle pratiche in materia di VIA, VA, BB.AA. e Valutazione d'incidenza,;
- a fornire informazioni sulle procedure e sugli adempimenti necessari in materia ambientale
Il Responsabile dello Sportello regionale per 'ambiente (SR4) & il Dirigente del Servizio Tutela e
valorizzazione del paesaggio e valutazioni ambientali.
1} Responsabile dello Sportello provvede alla nomina dei respconsabili del procedimento.
L'organo tecnico competente in materia di VIA & it Servizio Tutela e valorizzazione del paesaggio e

valutazioni ambientali, della Regione Abruzzo.

4.4 Le normative regionali
Di seguito vengono riportate le diverse disposizioni normative delle singole regioni italiane per dare
un quadro esaustivo del regime autorizzativo degli impianti fotovoltaici.
La realizzazione & inoltre condizionata dalle diverse pianificazioni territoriali a livello comunale,

provinciale e regionale, il che rende il panorama estremamente frammentato ed eterogeneo.




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010) Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Pag. 153

LINEE GUIDA PER L CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICE A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZO
Capitolo 4 - Le normative regionali in materia di energia rinnovabile

REGIONE ABRUZZ0

- Attuazione della Direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione
Dgr 760 del 12-08-2008 dell'energia eletirica prodotta da fonti di energia rinnovabili
nel mercato interno dell'elettricitd e s.m.i' Integrazione

- “Attuazione della Direttiva 2001/77/CE relativa alla
Dpr 351 del 12-04-2007 promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti di energia
rinnovabili nel mercato interno dell'eletiricita”

- Disposizioni in materia ambientale. Bollettino ufficiale della

2 -08-2
L.R.n.27del 09:08-2006 regione Abruzzo n. 46 del 30 agosto 2006.

Con la Legge Regionale 27/2006 la Regione Abruzzo si & riservata la competenza al rilascio, rinnovo e riesame
del regime autorizzativo di cui ai commi 3 e 4 dell'art 12 del D, Lgs. 387/2003 per la costruzione e l'esercizio
degli impianti di produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili.

Con la Delibera 351, successivamente modificata dalla n. 760/2008, sono stati definiti i criteri per il rilascio dei
provvedimenti autorizzativi. Nella fattispecie viene introdotta una ulteriore procedura semplificata per gli
impianti di potenza non inferiore ai 20 KWp e non superiore ai 200 KWp, installati su elementi di arredo urbano
e viario, sulle superfici esterne degli involucri di edifici, di fabbricati e strutture edilizie di qualsiasi funzione e
destinazione anche non integrati ai sensi del DM 19 Febbraio 2007, si intendono autorizzati ai sensi dell’art. 12
del Decreto 387/2003, in via generale.

L'autorizzazione generalizzata & efficace a decorrere dal trentesimo giorno successivo la consegna della
documentazione presso il Servizio regionale Politiche Energetiche.

Va precisato che tale procedura semplificata non & obbligatoria e che resta comunque inteso che ai sensi dell’art.
12 del D. Lgs. 387/2003, agli impianti di potenza non superiore ai 20 KW, si applica lo strumento defla DIA e che
ai sensi dell’art. 11 del D. Lgs. 115/2008, gli interventi di incremento di efficienza energetica attraverso l'uso di
impianti fotovoltaici integrati nei tetti non sono soggetti a 1A ma a semplice comunicazione preventiva al
Comune.
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REGIONE BASILICATA

L.R. n. 31 del 24-12-2008 - Piane di Indirizzo Energetico Ambientale Regionale (PIEAR)
LRn.9 &el 26-04-2007 - Disposizioni in Materia di Energia

- Riserva alla Regione l'esercizio delle funzioni amministrative
L.R. n. 7 del 08-03-1999 riguardanti la costruzione e 'esercizio degli impianti di
produzione elettrica da fonti rinnovabili

Con la Legge Regionale def 1999 1a Regione Basilicata si & riservata l'esercizio delle funzioni amministrative
relative alla costruzione ed all’esercizio degli impianti di produzione di energia elettrica di potenza inferiore ai
300 MW termici, compreso l'esercizio e la costruzione degli impianti di produzione di energia da fonti
rinnovabhili.

Con I'articolo 5 della Legge Regionale 9/2007, & previsto che gli impianti totalmente o parzialmente inteprati,
nonché quelli non integrati per una potenza inferiore ad 1 MW, non debbano essere sottopostt a procedura di
verifica ai fini della valutazione di impatto ambientale. g

Ai sensi della recente LR31/2008 inoltre & stabilito che & consentita I'autorizzazione degli Impianti fotovoltaici
totalmente o parzialmente integrati per una potenza fino a 500 kW in area agricola, e sino ad 1 MW in quella
industriale, la cui produzione & destinata esclusivamente ad usi pubblici.

Al sensi dell'art. 10 comma 4 della stessa legge il titolo di tali impianti va acquisito attraverso lo strumento della
DIA

I E/ ;

g
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REGIONE CALABRIA

- Misure in materia di energia elettrica da fonti energetiche

LRn. 42 del 29/12/2008 Hrnovabili

- Riordino delle funzioni amministrative regionali e locali.

LR n, 34 del 12-08-2002 Bollettino ufficiale della regione Calabria n. 15 del 16 agosto
2002,

Delibera del Consiglio Regionale n. - Piano Energetico Ambientale Regionale

315 del 04 marzo 2005 Parte III, Cap. 13

La Regione Calabria con la Legge Regionale 34/2002 ha atiribuito alle Provincie la funzione amministrativa
relativa all'autorizzazione degli impianti di produzione di energia elettrica, compresi ghi impianti fotovoltaici.

Successivamente ad una sospensione temporanea dei rilasci delle autorizzazioni conseguenti ad una elevata
richiesta di autorizzazioni, e al fine di impedire un uso squilihrato del territorio, attraverso I'approvazione della
LR 42/2008, 1a regione ha individuato i limit alle potenze autorizzabili per ciascuna fonte rinnovabile al 2009.
Per il fotovoltaico tale limite & stato fissato in 400 MW,

B’ previsfu inoltre che siano soggetti ad autorizzazione unica gli impianti con capacita di generazione superiore
a quella individuata dalle soglie, e a DIA quelli al di sotto di dette soglie tra cui gli impianti di potenza inferiore ai
20 kWp o a semplice comunicazione guelli previsti dal comma 3, art. 11 del Dlgs 115/2008. ’
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REGIONE CAMPANIA

- Nuove linee guida per lo svolgimento del procedimento di
Delibera della Giunta Regionale autorizzazione unica relativo alla costruzione e all'esercizio di
n. 500 del 20-03-2009 impianti di produzione di energia elettrica alimentati da fonti
rinnovabili. Medifiche ed integrazioni alla dgr n.1955/06

LR 0. 1 del 30-01-2008 o - Dlspusiziqni per fnrma?]one delbilanf:iu'annuale e pluriennale
della Regione Campania legge finanziaria

Delibera della Giunta Regionale Llnee_ guida per Io sys)]gr.nen.tn del procedn?lento unico r‘elat:vn
alla installazione di impianti per la produzione di energia

n. 1955 del 30-11-2006 ) s .

elettrica da fonte rinnovabile

Le nuove Linee guida per lo svolgimento del procedimento unico, delegano alle Province al rilascio
dell'autorizzazione unica per la costruzione ed esercizio, ivi inclusi gli interventi di modifica, degli impianti
fotovoltaici sino alla potenza di 1 MWp, fatti salvi gli interventi di cui alle lettere b2 e b3 del DM 19 febbraio
2007. - ; . ' -

 Tale strumento individua inoltre, ai sensi.della dall‘art.-1.2-del decreto-legislativo 29 o=

dicembre 2003, n. 387, i criteri per il corretto inserimento degli impianti sul territerio.

Viene fatto diniego dell'autorizzazione per le-istanze di interventi ricadenti in:

- zone “A" del sistema parchi e riserve regionali

-zone 1 di rilevante interesse dei parchi nazionali .

- nelle aree concretamente individuate e destinate, in applicazioni di dispasizioni in materia

di sostegno al settore agricolo, alla valorizzazione delle produzioni tipiche locali.
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REGIONE EMILIA ROMAGNA

- Disciplina della programmazione energetica territoriale ed altre
LR n. 26 del 23-12-2004 disposizioni in materia di energia, Bollettino ufficiale della

regione Emilia-Romagna n. 175 del 28 dicembre 2004

Dgrn. 6 del 10-01-2007 - Piano Energetico Ambientzle Regionale

La Regione Emilia Romagna ha attribuito alle Provincie la competenza amministrativa relativa alle
autorizzazioni all'installazione e all'esercizio degli impianti di produzione di energia.

La Giunta Regionale si era impegnata ad emanare, entro dodici mesi dall'entrata in vigore della legge, uno o pitt
regolamenti volti a disciplinare le procedure df autorizzazione di propria competenza. Ad oggi tali
provvedimenti non sono ancora stati emanati,

Resta comunque inteso che ai sensi dell'art. 12 del D. Lgs. 387/2003, agli implanti di potenza non superiore ai
20 KW, si applica lo strumento defla DIA e che ai sensi dell'art. 11 del D. Lgs. 115/2008, gli interventi di
incremento di efficienza energetica attraverso l'uso di impianti fotovoltaici integrati nei tetti non sono soggetn a
DIA ma a semplice comunicazione preventiva al Comune,
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REGIONE FRIULI VENEZIA GIULIA

~ Riforma dell'urbanistica e disciplina dell’attivita edilizia e del
paesaggio

LR n. 5 del 23-62-2007

- Funzioni amministrative riguardanti la costruzione e l'esercizio

3o Gl A el N9 degli impianti di produzione elettrica da fontl rinnovabili

Delibera della Giunta Regionale

. 1021 del D4-05-2007 - Piano Energetico Ambientale, Cap 5,1.2.5

LR n. 30 del 16-11-2002 ~ Disposizioni in materia di Energia

Attraverso la LR 30/2002 la Regione Friuli Venezia Giulia ha stahilito che le Provincie siano il soggetto
competente al rilascio delle autorizzazioni per l'installazione e 'esercizio degli impianti di produzione di
energia elettrica da fonte rinnovahile.

Successivamente atiraverso la LR 24/2006 vi & stata una Hpartizione delle stesse competenze-autorizzative tra
Comuni e Provincie. Per impianti al di sotto dei 10 MW la competenza & comunale, per quelli compresitrai 10 e
i 50 MW di competenza provinciale e per quelli di potenza superiore di competenza regionale..

Inoltre per guanto riguarda gli impianti di impianti localizzati in area agricola, 1a LR n. 5/2007 ha stabilito che
essi devono essere individuati nel Piano Operativo Comunale. In mancanza di tale strumento detti interventi
non possono essere realizzati in aree classificate come agricale.
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REGIONE LAZIO

- Linee guida per lo svolgimento del procedimento unico, relativo
all'installazicne di impiant per la produzione di energia
elettrica da fonte rinnovabile, di cui al decreto legislativo 29
dicembre 2003, n. 387 ed alla legge regionale 23-11-2006 . 18

Dgr.n. 517/2008

- Piano Energetico Regionale e relativo piano di azione

LR. del 23-4-2008 Cap.2.1

- Legge finanziaria regionale per l'esercizio 2008 [Art 11,Lr. 20

LR n. 26 def 28-12-2007 novembre 2001, n.25)

- Delega alle prevince di funzieni e compiti amministrativi in

) ) materia di energia. Modifiche alla legge regionale 6 agosto

LR n. 18 del 23-11-2006 1999, n. 14 (Organizzazione delle funzioni a livello regionale e
locale per la realizzazione del decentramento amministrativo)
e successive modifiche.

La Regione Lazio ha attribuito alle Provincie la competenza amministrativa relativa al rilascio delle
autorizzazioni ai sensi del D. Lgs. 387/2003.

Per quanto riguarda la realizzazione di impianti fotovoltaici in aree sottoposte a vincolo paesaggistico, &
stabilito che fatte salve le prescrizioni del PTPR, sono consentite le opere finalizzate alla produzione df fonti
energetiche rinnovabili, previo espletamento della procedura V14, o, dove previsto Studio di Inserimento
Paesistico. Per quanto riguarda gli impianti fotovoltaici a terra, & previsto inolire un limite relativo alla
superficie coperta massima defl'impianto che non pud superare il 50% della superficie a disposizione del fondo.
1 Dgr.n. 517/2008 contiene inoltre alcuni criteri di inserimento nel territorio degli impianti fotovoltaici, Tra
questi, 'obbligo di una distanza minima tra impianti non inferiore ai 2 Km e I'adozione di soluzioni progettuali
che non prevedano 'uso di sostegni in muratura per gli impiant a terra.
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REGIONE LIGURIA

LR n. 16 del 06-06-2008 - Disciplina dell’attivita edilizia

LR n. 22 del 29-05-2007 - Norme in materia di energia

Con Ia lettera a), comma 1, art. 8 della Legge Regionale n. 22 del 25 Maggio 2007 viene disciplinata
Tautorizzazione unica, che diventa di competenza provinciale.

La Regione Liguria con la Legge 16/2008, che disciplina 'attivita edilizia, ha sancito che gli interventi relativi
all'installazione di pannelli fotovoltaici di sviluppo non superiore ai 20 mq. per autoproduzione familiare, se
posizionat su falda del tetto, a terra, o su copertura piana, non sono soggett a titolo abitativo, e per essi &
sufficiente una semplice comunicazione
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REGIONE LOMBARDIA

Conferimento di funzioni agli enti Iocali in materia di servizi
locali di interesse economico generale, Modifiche alla legge
LR . 18 del 08-08-2006 i regionale 12 dicembre 2003, n. 26 ‘Disciplina dei servizi locali

di interesse economico generale. Norme in materia di gestione

dei rifiuti, di energia, di utilizzo del sottosuolo e di risorse
idriche

La Regione Lombardia ha assegnato alle Provincie la competenza amministrativa relativa al rilascio delle
autorizzazioni ai sensi del D. Lgs. 387/2003 attraverso la LR n. 18/2006.

Resta comunque inteso che aj sensi dell’art. 12 del D. Lgs. 387/2003, agli impiand di potenza non superiore ai
20 KW, si applica lo strumento della DIA e che ai sensi dell'art. 11 del D. Lgs. 115/2008, gli interventd di

incremento di efficienza energetica attraverso I'uso di impianti fotoveltaici integrat nei tett non sono soggetti a
DIA ma a semplice comunicazione preventiva al Comune,

-

At
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REGIONE MARCHE

- Disposizioni in materia ambientale e rete natura 2000
(Modifiche ed integrazioni alle LR 14 Aprile 2004, n. 7, 5 Agosto
1992, n. 34, 28 ottobre 1999, n. 28, 23 Febbraio 2005, n. 16 e
17 Maggio 1999, n. 10)

LRn. 6del 12-06-2007

- Piano Energetico Ambientale Regionale (linee di
PEAR programmazione e di indirizzo della politica enerpetica
regionale): Cap. 4.1.4

- Attuazione Piano Energetico Ambientale Regionale (PEAR):
DGR 830 del 23-07-2007 Indirizzi an{bientali e critl.eri tecnici per.le applicazionf del
solare termico e fotovoltaico e per lo sviluppo delle filiere
bicenergetiche

La Regione Marche, attraverso la LR 6/2007 ha delegato le Provincie con 'articolo 16 della legge, le competenze
amministrative concernent il rilascio delle autorizzazioni di cui all'art. 12 del D. Lgv. 387/2003 perla
costruzione e I'esercizio di impianti solari, sia termici che fotovoltaici.

Resta comunque inteso che ai sensi dell’art. 12 del D. Lgs. 387/2003, agli impianti di potenza non superiore ai
20 KW, si applica lo strumento della DIA e che ai sensi dell'art. 11 del D. Lgs. 115/2008, ghi intervent di
incremento di efficienza energetica attraverso 'uso di impianti fotovoltaici integrati nei tetti non sono soggetti a
DIA ma a semplice comunicazione preventiva al Comune.
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REGIONE MOLISE

E

- Nuova disciplina degli insediamenti degli impiant di
LR n. 22 del 07-08-2009 produzione di energia elettrica da fonti rinnovahili nel
territorio della Regione Molise

- Disciplina degli insediament degli impianti eolici e fotovoltaici

21-05—
LSl L sul territorio della Regione Molise

- Direttive per lo svolgimento unico per il rilascio
dgrn. 1670 del 13-12-2004 del'autorizzazione alla costruzione ed alla gestione per la
produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile

- Norme sulla ripartizione delle funzioni e dei compiti
LR n. 34 del 29-09-1999 amministratvi tra la Regione e gli Enti locali. Competenze
amministrative del settore Energia

PEAR approvato Piano Energetico -~ Ambientale Regionale, Cap. 6.3.2

La Regione Molise, dopo essersi riservata la competenza amministrativa del settore Energia, attraverso la LR n.
34 del 29-09-1999, per gli impiant di produzione di energia eletirica al di sotto dei 300MW, ha provveduto a
normare le regole per Ia produzione di energia da fonti rinnovabili al fine di minimizzare I'impatto ambientale
degli impianti attraverso la LR n. 15 del 21-05—2008.

Tale provvedimento & stato sospeso, insieme alle Linee guida per lo svolgimento del procedimento unico,
successivamente emanate, perché dichiarate illegittimo dalla Corte Costituzionale.

Recentemente, nel mese di Agosto 2009, la Regione ha provveduto ad emanare la “Nuova disciplina degli
insediamenti degli impianti di produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili nel territorio della Regione
Molise”.

In esso vengono individuate le come aree non idonee all'installazione di di impianti di produzione elettrica: a)
parchi e preparchi o zone contigue e riserve regionali;

b} zona 1 di rilevante interesse dei parchi nazionali istituiti nel territorio della regione;

c} zone di "protezione e conservazione integrale” dei Piani Territoriali Paesistici.

Inoltre le ZPS e le aree IBA sono da intendersi quali aree non idonee all'installazione di impianti di produzione
di energia da fonti rinnovabhiii.
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REGIONE PIEMONTE

der n. 351-3642 del 03-02-2004

- PianoEnergetico Ambientale Regionale

LR n. 44 del 26-04-2000

- Disposizioni normative per ['attuazione del decreto legislativo
31 marzo 1998, n. 112 'Conferimento di funzioni e compiti
amministrativi dello Stato alle Regioni ed agli Enti locali, in
attuazione del CapoI della legge 15 marzo 1997, . 59'.
Bollettino ufficiale della regione Piemonte n. 18 del 3 maggio
2000.

La Regione Piemonte con LR 44 /2000 ha attribuito alle Provincie le competenze amministrative concernenti il
rilascio delle autorizzazioni di cui all'art. 12 del D. Lgv. 387/2003 per la costruzione e l'esercizio di impianti
solari, sia termici che fotovoltaici.

Resta comunque inteso che ai sensi dell'art. 12 del D. Lgs. 387/2003, agli impianti di potenza non superiore ai
20 KW, si applica lo strumento della DIA e che ai sensi dell’art. 11 del D. Lgs. 115/2008, gli interventi di
incremento di efficienza energetica attraverse 'uso di impianti fotovoltaici integrati nei tett non sono soggettia
DIA ma a semplice comunicazione preventiva al Cormune.
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REGIONE PUGLIA

~  “Norme in materiz di produzione di energia da fonti rinnovabili
LR n. 31 del 21-10-2008 e per la riduzione di immissioni inguinanti e in materia
ambientale”

- "Disposizioni integrative e modifiche della legge regionale 31

Ripb G A dicembre 2007, n, 40

~  Procedimento per il rilascio dell’Autorizzazione unica ai sensi
del Decreto Legislativo 387/2003, e per 'adozione del
provvedimento finale di autorizzazione relativa ad impianti
alimentati da fontd rinnovabill e delle opere agli stessi
connesse, nonché delle infrastrutture indispensabili alla
costruzione e all'esercizio.

dgrn. 35 def 23-01-2007

- Conferimento di funzioni e compiti amministrativi in materia di

LR 1. 19 del 30-11-2000 E— . : oo : .
energia e risparmio energetico, miniere e risorse geotermiche.

Con il Dgr n. 35/2007 & disposto che che sono sottopost a DIA gli impianti di potenza nominale inferiore ai 20
KWp, quelli con una potenza compresa tra i 20 e i 1000 KWp posti su edifici industriali e/o collocati 2 terra
internamente a complessi industriali, e a quelli comprest nella stessa fascia di potenza, realizzati in zone
classificate agricole.

Successivamente la LR 1/2008 ha cercato di uniformare le procedure per il rilascio della DIA in tutii } comuni.
La LR 31/2008 ha successivamente cercato di salvaguardare le aree di maggior pregio comprese guelle
riportate all'art. 2 comma 1 della stessa.

Per gli impianti a terra in zona agricola vi & ad esempio l'abbligo di avere un'area complessiva asservita
all'intervento part almeno al doppio di quella radiante, fermo restando che la parte non occupata dall'impianto
deve essere destinata ad attivita agricola.
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REGIONE SARDEGNA

dgrn. 30/2 del 23-05-2008 - Linee Guida per l'individuazione degli impatt potenziali degli
implanti fotovoltaici e loro corretto inserimento nel territorio

LR 0. 9 del 12-06-2006 - Confeﬁmento di funzioni e compiti amministrativi in materia di
energia
der . 34/13 del 02-08-2006 = E::c))(ﬁnergetlco Ambientale Regionale (PEARS)

Le linee guida regionali perl'mdmduazmne degli impatti potenziali degli impianti fotoveltaici della Regione
Sardegna sonoc lo strumento pit completo ed articolato che ad oggi esista sul territorio nazionale. In relazione
alle numerosissime richieste pervenute, le Linee Guida stabiliscono un principio di idoneita, per tutti gli
impianti fotovoltaici in aree agricole, basato sulla "autoproduzione energetica”.

Secondo questo principio gli impianti costruiti in aree di pertinenza di imprese agricole, devono essere
dimensionati per consumare una percentuale non inferiore al 70% di quella prodotta.

Nel testo vengono indicate le aree deputate ad accogliere gli impianti; tra esse le aree di pertinenza di
stabilimenti industriali, aree industriali e artigianali e quelle compromesse da un punto vista ambientale.

Tali aree non devono contenere al loro interno aree naturali, o seminaturali, beni paesaggistici, come definiti dal
Piano Paesaggistico Regionale, e aree di interesse naturalistico istituzionalmente tutelate, in adiacenza alle
perimetrazioni di interesse.

Le Linee Guida contengono inoltre dei Criteri di buona progettazione, di carattere generale, che dovrebbera
essere rispettate. Tra queste anche il divieto di plinti di fondazione delle strutture in cls.

4.20

e
AR

N ll,\m e
A AL




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010) Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Pag. 167

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE ABRUZZ0
Capitolo 4 - Le normative regionali in materia di energia rinnovabile

REGIONE SICILIA

- Linee Guida per l'individuazione degli impatti potenziali degli

-2~
e impianti fotovoltaici e loro corretto inserimento nel territorio

- Criteri relativi ai progett perla realizzazione di impianti per la

iRl produzione di energia mediante lo sfruttamento del sole.

La Regione Sicilia ha conservato per sé le competenze amministrative sia per il rilascio dellautorizzazione unica
per la costruzione e per l'esercizio, che per 'autorizzazione paesaggistica e perla verifica di assoggettabilith e di
valutazione di impatto ambientale e per 'autorizzazione delle linee elettriche di connessione.

1La delibera della Giunta Regionale del 3 Febbraio 2009 ha apportato alcune modifiche al regime autorizzativo.
Tra queste la competenza comunale pex: gli impianti fotovoltaici integrati o parzialmente integrati, di potenza
sino ad 1 MW; gli impianti fotovoltaici collocati a terra internamente ad aree di sviluppo industriale, di potenza
finoa 1 MW con l'obbligo di osservare una distanza minima di almeno 1 Km dall'impianto fotovoltaice pit
vicino di pari o maggiore potenza; gli impianti fotovoltaici che esercitano lo scambio sul posto aventi potenza
fino a 200 KWp.
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REGIONE TOSCANA

dgrn. 235 del 31-03-2008

- “Circolare per una prima applicazione, in ambito regionale,
della L. 24/12 /2007 n. 244 "Disposizioni per la formazione del
bilancio annuale e pluriennale dello Stato. Legge finanziaria
2008" in materia di installazione di impianti di produzione di
energia elettrica da fonti rinnovabili”.

LR n. 39 del 24-02-2005

- Disposizioni in materia di energia.

10-03-2008

- Piano di Indirizzo Energetico Regicnale
Cap. 3.3.2

Conla Legge regionale n. 39 1a Regione ha attribuito alle provincie le funzioni amministrative relative alle
autorizzazioni di impiant per la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili.

La dgr n. 235/2008, prevede nello specifico alcune semplificazioni per le installazioni di impianti di potenza
compresatrai3 kWpe 20 kWp. .

Conl'approvazione del PIER, & stabilito che l'installazione di impiant fotovoltaici che occupano grandi quantita
di suolo anche in aree agricole, & subordinata alle indicazioni di legge regionali, a quelle fornite dal Piana di
Inquadramento Territoriale regionale (PIT), e di quelle comunali. In assenza di tali regolamentazioni ed
indicazioni, l'installazione di impianti industriali in aree agricole non & consentita.

4.22
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REGIONE UMBRIA

Criteri e modalita perlo svolgimento del procedimento unico di
cui all'articolo 12 comma 4 del D.Lgs. 387/2003 in materia di
dgrn. 561 del 19-05-2008 autorizzazione unica per la costruzione e l'esercizio di impianti
di produzione di elettricita da fonii rinnovabili,

Attuazione art.5 L.R. 26 marzo 2008, n.5.

LRn. 5 del 26-03-2008 S

Con la Legge Regionale 5/2008 la Regione ha delegato alle Provincie Ia competenza amministrativa per il
rilascio dell’autorizzazione unica perla costruzione e esercizio degli impianti di produzione di energia elettrica
da fonti rinnovabili.

Con la Delibera della Giunta Regionale n, 561/2008 sono stati definiti i criteri e le modalita per lo svolgimento
del procedimento unico di cui all'artico 12 del D. Lgs n. 387/2003. Secondo tali modalit3, per gli impiantt
fotovoltaici di potenza superiore ai 20 KWp, non soggetii a VIA, non sono soggetii a procedimento unico, maa
titnlo abitativo presso il comune competente e ci¢ qualora sia comprovata I'assenza di vincoli di qualsiasi
natura.

Resta comunque inteso che af sensi dell’art. 12 del D. Lgs. 387/2003, agli impianti di potenza non superiore ai
20 KW, si applica lo strumento della DIA e che ai sensi dell’art. 11 del D. Lgs. 115/2008, gli interventi di
incremento di efficienza energetica attraverso l'uso di impianti fotovoltaici integrati nei tetti non sono soggettia
DIA ma a semplice comunicazione preventiva al Comune.
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REGIONE VAL D'AOSTA

- Disposizioni per la razionalizzazione e la semplificazione delle
procedure autorizzative per la realizzazione e l'esercizio degli
LR n. 23 del 14/10/2005 impianti alimentati da fonti rinnovabili, destinati alla
preduzione di energia o di vettori energetici. Bollettino ufficiale
della regione Valle d'Aosta n. 45 del 8 novembre 2005.

Con la Legge Regionale 23/2005 si precisa che la Regione ha competenza amministrativa per il rilascio
dell'autorizzazione unica. La stessa dispone che gli impianti ubicati in zone destinate ad usi agro-silvopastorali
dovranno tenere conto delle disposizioni in materia di sostegno al settore agricolo, con particolare riferimento
alla tutela del paesaggio rurale e alla compatibilit: degli impianti fotoveltaici con Vesercizio delle attivita
agricole. : B

Resta comunque inteso che af sensi dell’art. 12 del D, Lgs. 387/2003, agli impianti di potenza non superiore ai
20 KW, si applica lo strumento della DIA e che ai sensi dell'art. 11 del D. Lgs. 115 /2008, gli intervent di
incremento di efficienza energetica atiraverso 'uso di impianti fotovoltaici integrati nei tetti non sono soggettia
DIA ma a semplice comunicazione preventiva al Comune,

4.24
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REGIONE VENETO

- Procedure autorizzative per impianti di produzione di energia
elettrica

Dgr n, 2204 del 08-08-2008

- Conferimento di funzioni e compiti amministrativi alle
LR n. 11 del 13-04-2001 autonomie locali in attuazione del decreto legislativo 31 marzo
1998,n. 112 :

- Piano Energetico Ambientale Regionale

Inallegato Parte 3, 5.5.4

Con la Delibera delle Giunta Regionale n. 2204/2008, 1a Regione ha ripartito le competenze amministrative tra
le diverse strutture regionali e cid limitatamente at procedimenti unici. Ha inolire specificato che
'autorizzazione si applica la DIA ol permesso a costruire secondo guanto previsto dall'art. 3 del DM 19
febbraio 2007 e ove necessario, il rilascio di una duplice autorizzazione a carico della Direzione urbanistica
della Regione, oppure per le sole installazione di rilevanza industriale, quanto previsto dal DPR 447/1998.
Resta comunque inteso che ai sensi dell’art. 12 del D. Lgs. 387/2003, agli impianti di potenza non superiore ai
20 KW, 5i applica lo strumento della DIA e che ai sensi dell’art. 11 del D. Lgs. 115/2008, gli interventi di
incremento di efficienza energetica attraverso 'uso di impianti fotovoltaici integrati nei tetti non sono soggetti a
| P1A ma a semplice comunicazione preventiva al-Comune,
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PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

-~ Regolamento di esecuzione alla legge urbanistica provinciale
dpp n. 52 del 28-09-2007 11 agosto 1997, n. 13, articolo 44-bis comma 3 - impiant per la
produzione di energia da fonti rinnovabili

Con il Decreto del Presidente della Provincia n. 52/2007, la Provineia ha disposto che nel verde agricolo
pessono essere autorizzati impianti fotovoltaici salva la valutazione paesaggistica e in materia di tutela dei beni
culturali, purché non ostino prevalenti interessi pubblici, a condizione che non vengano superati i 50 mq, Di
superficie dei pannelli. Al di sopra di tale dimensione possono essere realizzati soltanto in zone produttive con
destinazione particolare.

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

Con la Delibera del Presidente della Provincia di Trento n. 1529,/2006, si precisano alcune disposizioni perla
fissazione dei criteri da osservare perla collocazione degli impianti fotovoltaici nei centri storici.

4.26
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5.1 - Richiami normativi
Al sensi del comma 3 dell’art. 12 del D. Lgs. n. 387/2003 l'autorizzazione unica alla costruzione e
all'esercizio di impiant per la produzione di energia eletirica da fonti rinnovabili “costituisce, ove
occorrn, variante allo strumento urbanistico”. Al sensi del comma 7 dello stesso articolo, gli impianti
per la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili “possono essere ubicati anche in zone
classificate agricole dai vigenti piani urbanistici”.

L'art. 5 della 12 aprile 2007, n. 351 e s.m.1. prevede “Per quanto disposto al comma 7 dell'art.12 del D.

Lgs. 387/03, gli impianti alimentati esclusivamente da fonti rinnowvabili possono essere ubicati in

zone classificate agricole dai vigenti piani wbanistici e pertanto non & necessario adottare varianti di

destinazione d'uso. Inoltre prevede che ghi stessi, “in quanto impianti produitivi, sono compatibili con
aree destinate agli insediamenti produttrol, industriali ed artigianali individunti dngli strumenti wbanistici
locali”.

Oltre a cid la legge n.99 del 23/07/09 all’art.27, comma 42, dichiara: “all’articolo 12 del decreto
legislativo 29 dicembre 2003, 1. 387, dopo il comma 4 ¢ inserito il seguente: "4-bis. Per la realizzazione di
impianti alimentati a biomassa e per impianti fotovoltaici, ferme vestando In pubblicn utilitd e le procedure
conseguenti per le opere connesse, il proponente deve dimostrare nel corso del procedimento, e comungue

prima dell'mutorizznzione, la_disponibilitd del suolo su eni realizzare V'impiante". Cid regola in

qualche modo il criterio di Procedimento Espropriativo applicabile a tali impianti in base al
comma-1 dell’art.12 del D.Lgs. 387/03 riguardante I'identificazione di opere di Pubblica Utilita in
merito agli impianti alimentati da fonti rinnovabili. Sempre la stessa Legge n.99 del 23/07/09 al
comma 43 dell’art27 modifica la Parte Seconda dell AILIV della D.Lgs. n4 del 16/01/2008
correttivo del Testo Unice Ambientale (D.Lgs. 152/06} sottoponendo a Verifica di Assoggettabilita
a VIA (VA) gli impianti non termici per la produzione di energia, vapore ed acqua calda di

potenza superiore a 1 [MW] e gli impianti eolici di potenza superiore a 1 [MW]. Cid di fatto

esclude dalla procedura di VA tutti gli impianti fotovoltaici a terra di taglia complessiva

inferiore 0 uguale ad 1 [MW], fatta eccezione per tutt quegli impianti che ricadono, anche in

parte, allinterno di aree naturali protette come definite dalla Legge 6 dicembre 1591, n° 394 per i
quali le soglie dimensionali sono ridotte del 50% e la procedura da attivare & quella di cui agli artt.

23 e seguent del D.Lgs. 4/2008.
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5.2~ Impianti fotovoltaici su suclo agricolo
L'installazione di un impianto fotovoltaico a terra su suolo agricolo comporta inevitabilmente la
modifica dell'uso di quel territorio e del suo microclima; cid non indica necessariamente una
variazione negativa dell'utilizzo. del territorio ma & ragionevole individuare dei criteri di base, che
pur rispettando il legittimo diritto di prodme energia elettrica mediante una fonte rinnovabile,
preservino le comunita locali da una perdita di identitd socio-culturale e conservino le
caratteristiche generali del territorio. Le indicazioni che seguono si applicano:
i atutti gli impianti fotovoltaici a terra di potenza nominale maggiore di 1 [MW]
f. a tatt gli impiant fotovoltaici a terra di potenza nominale minore o uguale ad 1 [MW]
sottoposti a procedura di VIA ;

iii. a tutt gli impiant fotovoltaici a terra di potenza inferiore o uguale a 1 [MW], autorizzafi
all’allaccio alla rete di trasporto eletirica nel medesimo punto e la cui potenza complessiva
cumulata risulti superiore a 1 [MW], sono tenuti alla verifica dell’ “effetto cumulo”.

I “Criteri Territoriali”, par. 5.2.2, si applicano a tutti gli impiant fotovoltaici a terra di potenza

nominale superiore a 200 [kW].

5.2.1 - Criteri Dimensionali
A tal fine & stato elaborato un primo criterio basato sull'occupazione di suclo agricolo da parte
dell'impianto fotovoltaico, ed allo SCOpo sono state individuate: un’Area di Intervent‘o' (Amt) ed
un’Area Impianto (Aimp), vedi Fig.5.1. Per Area di Intervento si infende tutto il fondo del quale il
proponente & in grado di dimostrare la disponibilitd, a vario titolo, e sul quale intende realizzare

l'impianto fotovoltaico.




Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010) Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Pag. 175

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE
ABRUZZO
Capitolo 5 — Le Linee Guida della Regione Abruzzo

Area Impianto

Figura 5.1 — Definizione delle aree di interesse

Per Area di Impianto si intende tutta I'area coperta dallo stesso, ossia quella occupata da:
e pannelli fotovoltaici (superficie proiettata sul terreno)
o strutture di sostegno
nterspazi fra i pannelli FV, le stringhe FV ed i campi FV
o spazio interposto fra diversi cluster, qualora I'impianto fosse suddiviso in tal senso
e spazi occupati dagli inverter a da eventuali interruttori di linea

e spazinecessari alla cabina di trasformazione BT/MT.

1. Seguendo le definizioni testé date si limita a un massimo di 10 ettari la dimensione dell’Area
di Intervento che potri essere occupata da un’Area di Impianto di estensione percentuale
massima, rispetto all’Area di Intervento, di:

a. A,,=(975-0.000375-A,) [%] per un’Area di intervento superiore a 20000 metri
quadrati (nella formula I’ Area di intervento deve essere inserita in metri quadrati);
b. A,,=90[% per un’Area di Intervento minore o uguale a 20000 metri quadrati.

Qualora l'impianto fotovoltaico avesse caratteristiche tecnologiche tali da consentire le

normali attivita agricole in almeno il 60% dell’Area di Intervento, possibilita che deve essere

documentata mediante relazione tecnica e perizia firmata da professionista competente iscritto

all'Ordine Professionale dei Dottori Agronomi e Dottori Forestali o al Collegio dei Peritd

Agrari o al Collegio degli Agrotecnici, l'estensione massima percentuale dell’Arf :

Impianto, rispetto all’Area di Intervento dovra essere calcolata mediante:

ERR NI T e
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e A,,=(005-0.00025-A,}[% per un'Area di intervento superiore a 20000 metri

quadrati; rimane invariato il valore relativo ad impianti con Area di Intervento
inferiore o uguale a 20000 metri quadrat, vedi punto “b” precedente.
Non sono soggetti al rispetto di tali criteri:
d. gliimpiant fotovoltaici realizzati da Aziende agricole, su terrenti di loro proprietd..
2. Per gli impiant fotovoltaici che richiedono un’ Area di Infervento inferiore o uguale a 2 ettari,
qualora vi fossero pili richieste di installazione: su lott contigui appartenenti ad uno stesso
proprietario, o su lotti derivanti da frazionamento di una superficie di maggiore estensione,
effettuato non pitt tardi di due anni precedente la richiesta, 'insieme degli impianti verra
considerato come unico ai fini del calcolo della superficie massima dell’Area di Impianto;
seguira pertanto i criteri di sopra riportati e riferiti ad impianti aventi Aree di Intervento
maggiore di 20000 [m?].
3. Nel caso di impiant fotovoltaici contigui & necessario mantenere una distanza minima (Dist.
Min.), espressa in metri, fra le Aree di Intervento e lungo tutte le direzioni, pari a:

a. Area di Intervento maggiore di 2 ettari: Disf. Min=(0.00875-A.,—175) [m] dove

Ainindica la superficie dell’area di Intervento espressa in metri quadrati;

A titolo di esempio la Tab.5.1 riporta alcuni valori ottenibili dalle formule riportate in precedenza:

Superticia A B
Intervento [mgl % Area lmplanta Superficie Area o Arad lmﬁiénto ‘Superficie Area |
Implante {mg] ~{ Clmplento.[mgl::

20000 ] 18000 90 ts00g g
25008 88 22081 8 cozae | aa
30000 B6 25875 28 26250 S e
40000 £3 33000 85 o011 S S -
50600 79 39375 83 R R T I
0000 75 45000 g0 |7 asnon o Esn
78000 71 48875 soekrgl |l sagEn :
80000 68 54000 75 60000; "
90000 &4 s7a78 | o730 i esamant
108000 60 60000 : 700000 70000

Tabella 5.1 — Risultaio numerico dei criteri dinensionali
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5.2.2 - Criteri Territoriali

4. Somo considerate NON IDONEE alle installazioni di impianti solari fotovoltaici a terra le aree

seguenti:

a.

aq

h.

j

k.
Per progetti presentati all'interno di aree IBA & richiesto uno studio di approfondime

impatti eventuali indotti dall’opera sulle specie ornitiche.

Zone A (Riserve Integrali), Zone B (Riserve generali orientate) e le Zone esterne alle
precedenti (Zone C, D, ...) dei Parchi nazionali e regionali se ritenute incompatibili dal
Piano del Parco; .

Le Riserve Naturali Regionali e Nazionali, salvo disposizioni diverse da parte dell'ente
gestore;

Le Aree coperte da ulivet, conformemente alla LR n.6/2008, salvo autorizzazione della
Direzione Agricoltqra della Regione

Le Aree boscate, fatto salvo quelle aree per le quali & stata ottenuta I'autorizzazione di
taglio a vario titolo;

Le Aree individuate nel Piano di Assetto Idrogeologico Regionale con classe di Pericolosith
P3 (Pericolosita Molto Elevata);

Le Aree percorse da incendi (come da cartografia prodotta da Regione Abruzzo-Servizio
Protezione Civile-Corpo Forestale), come da Legge 353/2000;

Le Aree a rischio di esondazione di grade di pericolositd P3 (Pericolosith Elevata) e P4
(Pericolosita Molto Elevata) come individuate dal Piano Stralcio Difesa Alluvioni (PSDA);
L’Area B2 del PSR (Piano di Sviluppo Rurale), all'interno della strada “circonfucenze”, per
impianti fotovoltaici a terra di potenza nominale maggiore di 1 [MW]; fanno eccezione gli
impiant fotovoltaici realizzati da Aziende agricole, su terreni di loro proprietd, destinati
all’ Autoproduzione ai sensi dell’art.2 comma 2 del D.Lgs. n.79 del 16 Marzo 1999,

Gli Insediamenti archeologici, V'impianto fotovoltaico potra essere realizzato ad una
distanza di non meno di 150 metri dai confini deil’Area Archeologica, comprovata con
apposito studio la compatibilita paesaggistica dell'opera industriale; fatte salve le
autorizzazioni rilasciate dalla competente Soprintendenza all’interno dell’area archeologica
stessa;

La Macroarea A di salvaguardia dell’Orso Bruno Marsicano;

Le Aree SIC
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E’ buona norma escludere dall'installazione di impianti fotovoltaici a terra i versanti visibili di
centri storici di crinale qualora la loro presenza modifichi la percezione del paesaggio in modoe
significativo. La visibilita deve essere verificata dai principali punti di vista di interrese pubblico e
paesaggistico (autostrade, strade statali, strade di tipo panoramico, belvedere, luoghi della
memoria, ecc...... ), fanno eccezione le aree industriali, le aree artigianali, le cave, le discariche site
allinterno dell’area di interesse e le installazioni fotovoltaiche realizzate da aziende agricole su

terreni di loro proprieta.

5.2.3 Criteri di buona progettazione

5. Dovranno essere applicate le migliori tecnologie disponibili sul mercato al fine di ottimizzare
le resa produttiva dell'impianto che, si ricorda, essendo su suolo agricolo di fatto impedisce,
almeno parzialmente, la produzione naturale dello stesso;

6. Dove possibile dovra essere evitato I'uso di plinti di fondazione in calcestruzzo preferendo
installazioni con strutture portanti in acciaio zincato o pali di fondazione avvitati nel terreno;

7. Tutt i cavidott interni all’area di intervento dovranno essere interrati, fatta eccezione per i
tratti di collegamento elettrico fra i pannelli di una stessa fila;

8. Tutt cavidott di collegamento dalla stazione di trasformazione alla connessione alla linea
elettrica di distribuzione di media o alta tensione dovranno essere interrati;

9." E’ opportuno che si valuti 'adozione di barriere vegetali autoctone per contenere 1'impatto
visivo indotto dall'opera; |

10. Tutt i progetti dovranno essere corredad di una Carta di Intervisibilitd che testimoni
Veventuale presenza di altri impianti vicini e 'interazione visiva fra gli stessi (zone di Impatto
Visuale);

11. In tutt i progetti dovra essere riportato uno studio di Analisi della visibilita dell'impianto dai
principali punti di vista di interrese pubblico e paesaggistico (autostrade, strade statali, strade
provﬁlcia]i di alta percorrenza, strade di tipo panoramico, belvedere, luoghi della memoria,
€CC. ... ); lo studio dovra essere corredato di apposita documentazione di foto-restituzione
dell'inserimento dell'impianto nel territorio cosi come “percepito” dai punti di vista prima

. citati.

2. Evitare che la presenza dell'impianto possa interrompere la continuitd di unita di paesaggio

con caratteri morfologici e naturalistico-ambientali dominanti;

5.6
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13." Qualora le aree destinate all'impianto fotovoltaico venissero recintate ed equipaggiate con
sistemi di allarme e di rilevazione della presenza & buona norma che si predispongano dei
passaggi per gli animali atiraverso l'impianto. Cid ha come scopo quello di evitare
Iinterruzione defla continuita ecologica preesistente e garantire cosi lo spostamento  in
sicurezza ditutte le specie animali. '

14. Parficolare attenzione dovra essere posta nella progettazione di impiant siti nelle vicinanze: di
pagliare, di antichi insediamenti agricoli o pastorali e di manufati di valenza storica
architettonica, come individuati dal Piano Paesaggistico Regionale

15. E’ ritenuta non adeguata l'installazione di impianti fotovoltaici a terra in Aree coperte da

vignet.

5.3 — Impianti su insediamenti produttivi, industriali ed artigianali

L'inserimento di impianti fotovoltaici a terra all'interno di aree industriali, produttive o artigianali
pone delle riflessioni in merito all'utilizzo di tali spazi, infrastrutturati con risorse pubbliche. Si
ritiene pertanto opportuno limitare la realizzazione di impianti fotovoltaici a terra solo all’interno

dilotH di pertinenza di opifici industriali esistent.

5.4- Impianti fotovoltaici su cave e-discariche

L'installazione di impianti fotovoltaici a terra all'interno dei confini di discariche controllate di
rifiuti o di aree di cava dismesse, di proprieta pubblica o privata, non creano particolari problemi
purché nelle immediate vicinanze delle stesse non siano presenti aree naturali; i progetti di tali
impiantl fotovoltaici dovranno pero essere ricompresi ed autorizzati all’interno dei Piani di
Recupero Ambientale sviluppati per la riqualiﬁcazioﬁe di tali aree. Per quanto riguarda I'uso delle
cave dismesse & possibile solo a condizione che venga utilizzata solo la parte bassa della cava cosi
da evitare impatti visnali rilevanti e derivanti dalla particolare conformazione orografica dell’area
di cava. Per le dimensioni massime degli impianti realizzabili in tali ambiti vale quanto detto per

gli impiant fotovoltaici su suolo agricolo.




Pag. 180 Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo Anno XLI - N. 26 Speciale (19.05.2010)

LINEE GUIDA PER IL CORRETTO INSERIMENTO DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI A TERRA NELLA REGIONE
) ' ABRUZZO
Capitolo 5 - Le Linee Guida della Regione Abruzzo

5.5 - La dismissione dell’impianto
Lo smantellamento dell'impianto &, al momento, una nota dolente della produzicne di energia
elettrica da fonte solare fotovoltaica; in linea di massima esso puo essere suddiﬁso in:
A, Una fase di smontaggio dei moduli FV e delle infrastrutture dell'impianto;
B. Una fase di separazione del pannello vero e proprio dal suo telaio di sostegno;
C. Una fase di raccolta differenziata dei vari elementi dell'impianto;
D. 1l ritiro dei soli pannelli comprensivi di vetro di rivestimento, da parte di Aziende
specializzate;
E. Laconsegna di tale materiale ad un centro per la separazione ed il recupero delle principali
sostanze che compongono il pannello stesso (Cd, Te, Cu, Vetro, ecc.. ver)e
Le suddette fasi devono essere garantite dalla societh che ha in disponibilith l'impianto, insieme
con il ripristino dei lnoghi; quest ultimo punto & richiesto dall'Art.12 della D.Lgs.387/2003.
La quarta fase pud essere garantita anche dalla Ditta produttrice del pannello che DEVE, in tal
caso, accollarsi anche I'onere per la quinta ed ultima fase, senza costo aggiuntivo per l;uti]izzatore
finale.
E’ evidente che affinché le diverse Aziende produttrici di pannelli arrivino a stilare un vero e
proprio “Enviromental Agreement” deve consolidarsi un accordo comune coadiuvato dalla
. Comunita Europea che attesti la compatibilita dei protocolli per lo smaltimento. ed il recupero dei
materiali costituenti il pannello con Ia politica ambientale che i Paesi membri hanno sottoscritto. E'
per tale ragione che oggi in Europa € nata un’organizzazione chiamata PVCYCLE, a cui aderiscono
le maggiori aziende produttrici di celle e di parmelii, che ha sviluppato un protecollo congiunto di
smaltimento: PVCYCLE Take-Back and Recyeling Scheme, a seguito di uno studio finanziato nel
2007 dalla EPIA e dalla BSW Solar. Da quanto disponibile in letteratura sembra credibile che
processi condivisi per il recupero di materiale come Indio, Cadmio o Tellurio siano altamente
praticabili, a causa della mancanza o della momentanea indisponibilita di tali materiali in natura e
sul mercato; diventa invece pilt complesso capire cosa accadra nel recupero dei pannelli in Silicio
monocristallino, che sono quelli che per primi arriveranno allo smaltimento.
Da tutto cid si ritiene ragionevole che il soggetto che sottomette un progetto fotovoltaico alla

srichiesta di Autorizzazione Unica debba allegare, nella documentazione tecnica ed economica

5.2 corredo, anche un contratto di smaltimento (Enviromental Agreement). Considerato che

\
dlokia progettuale richiesta per I'cttenimento dell’ Autorizzazione Unica & solo DEFINITIVA e

5.8
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non ESECUTIVA & indispensabile che il proponente alleghi un documento con indicate le forme di
garanzia e di assistenza post-vendita delle case costruttrici di materiale fotovoltaico, dalle quali

intende fornirsi, per la realizzazione dell'impianto sottoposte a valutazione.
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AVVISO AGLI ABBONATI

Campagna di_abbonamento al Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo per I’anno 2010
L’abbonamento decorre dal 1 Gennaio al 31 Dicembre

L’abbonamento al Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo puo essere rinnovato fino al
31 Dicembre 20009, il canone annuale é di € 198,38.

Tuttavia, nel corso dell’anno € possibile attivare nuovi abbonamenti, pagando la rimante
frazione di anno (1 mese, 2 mesi, ecc.) fino al 31 dicembre, calcolata sull’importo annuale di
€ 198,38:12 = € 16,54 mensile.

Il canone annuale di abbonamento al bollettino per I’anno 2010 é di € 198,38 da versare sul
c.c. postale n. 12101671 intestato a : Regione Abruzzo - Bollettino Ufficiale - 67100 L’Aquila
0 con bonifico bancario alle coordinate : Ufficio Postale n. 03001 — L’Aquila Centro
IBAN: IT-71-N-07601-03600-000012101671 - Regione Abruzzo - Bollettino Ufficiale.

Gli abbonati per I’'anno 2010 riceveranno in omaggio la raccolta su DVD dei BURA
pubblicati nell’anno 2009.

Gli abbonati che invece non intendono rinnovare il canone di abbonamento al BURA sono
invitati a darne comunicazione all’ufficio del BURA a mezzo tel. 0862 36 4211/4221 o per
e-mail bura@regione.abruzzo.it

N.B. Il BURA della Serie “Supplemento” non e compreso nell’abbonamento, in esso sono
pubblicati gli atti che riguardano solo il personale regionale.

“L’accesso al Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo, per via informatica, é
consentito gratuitamente a tutti i cittadini, i dati acquisiti non rivestono carattere di
ufficialita e legalita”.

Prezzo di vendita del singolo bollettino

Bollettino fino a 190 pagine € 1,40, oltre € 0,90 per eventuali spese di spedizione
Bollettino superiore a 190 pagine € 2,80, oltre € 1,40 per eventuali spese di spedizione

AVVISO AGLI UTENTI

La sede del Bollettino Ufficiale della Regione Abruzzo € in
Via Salaria Antica Est - Localita S.Antonio - Pile - 67100 L’Aquila
Tel. 0862 36 4211/4221 — fax 0862 36 4219
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UFFICIO BURA

DIREZIONE - REDAZIONE ED AMMINISTRAZIONE :

Via Salaria Antica Est - Localita S.Antonio - Pile
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	Testo1: DIREZIONE - REDAZIONE ED AMMINISTRAZIONE :

Via Salaria Antica Est - Località S.Antonio - Pile
67100 L’Aquila

centralino: 0862 3631
Tel. 0862 36 4211/4221
Fax 0862 36 4219

Sito Internet: http://bura.regione.abruzzo.it
e-mail: bura@regione.abruzzo.it


